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BIOTICO.

PROGRAMA DE MANEJO PARA LAS ESPECIES DE FLORA SILVESTRE
EN VEDA.

PROGRAMA:

PROGRAMA DE MANEJO DE ESPECIES NO VASCULARES EN VEDA
(EPIFITAS Y EN OTROS SUSTRATOS).

NOMBRE DE LA FICHA:

CODIGO DE LA FICHA: 30 VSM37-PMA-B-EP-2

Fétogrqfia 1. Scutula effusa
Fuente: ASI S.A.S., 2023.

OBJETIVOS

Una caracterizacién inicial en las dreas de intervencién de cada PMA de especies no-
vasculares en el drea de intervencidén mediante un muestreo representativo acorde
con la Circular externa 00002 de ANLA del 21 de abril de 2022 y la Circular 8201-2-808

Establecer un proceso de rehabilitacion ecoldgica con el fin de | de MADS del 2 de diciembre de 2019, segun aplique (o la que la derogue o sustituyal).
incrementar y mejorar hdbitats para el desarrollo nuevos de especies de los

grupos taxondmicos de anthoceros, hepdticas, liguenes y musgos, de
acuerdo con los lineamientos establecidos en la circular 8201-2-808 del 9
de diciembre del 2019 expedida por el MADS (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible) y el Plan de Restauraciéon Nacional.

Disefiar acciones de rehabilitacién ecolégica, mediante la ejecucién de un proceso
de Rehabilitacién Ecoldgica con el fin de promover el repoblamiento y desarrollo de
especies de anthoceros, hepdticas, liquenes y musgos sobre los nuevos fordfitos
establecidos.

Garantizar una supervivencia mayor al 80% de los individuos sembrados en el drea
objeto de rehabilitacién y reposicién 1:1 de los nuevos forédfitos no adaptados (durante
el primer ano y medio de siembra).
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EMISION: 28-08-2023

S— 50 PARA EL AREA DE DESARROLLO VSM-37 VIGENCIA: 28-08-2023
VERSION: 1
Una caracterizacién final en el drea de rehabilitacién ecoldgica de especies no-
vasculares que se desarrollan en el drea de restauracién mediante un muestreo
representativo acorde con la Circular externa 00002 de ANLA del 21 de abril de 2022 y
la Circular 8201-2-808 de MADS del 2 de diciembre de 2019 (o la que la derogue o
sustituya), segun aplique.
EVALUACION AMBIENTAL
SUB-ETAPA EN ACTIVIDAD CALIFICACION
ID IMPACTO A MANEJAR ET?EP?;:L‘E'&Q?:’E LA QUE SE GENERADORA DEL IDMEDIDADE  MEDIDA DE
IMPACTO IMPACTO GENERA EL DEL IMPACTO A IMPACTO A MANEJO MANEJO
IMPACTO MANEJAR MANEJAR
Cambio en la Mantenimiento
BIO-3 composicion y ACTIVIDADES Actividades y/o Irelevante VSM37-PMA-B-
estructura de las TRANSVERSALES fransversales adecuacién de EP-2-CP
especies vias.
Cambio en la Vias Re(:rgggﬁjrge
BIO-3 composicion y (Adecuacion vegetal, Moderada VSM37-PMA-B-
estructura de las y/o EP-2-CP
. ., desmonte y
especies Construccién)
descapote
Plataforma
multipozo, Remocion de
Cambio en la Facilidades de coberfura
composiciéon y Produccién, VSM37-PMA-B-
BIO-3 vegetal, Moderada
estructura de las zonas de EP-2-CP
. . desmonte y
especies maniobras y
. descapote
CONSTRUCCION granja solar
(Construccién)
Cambio en la Recrgg(celr?grge
composicidn y Lineas de flujo VSM37-PMA-B-
BIO-3 - vegetal, Moderada
estructura de las (Construccion) EP-2-CP
. desmonte y
especies
descapote
. Remocion de
Cambio enla Lineas cobertura
BIO-3 composicion y eléctricas vegetal, Moderada VSM37-PMA-B-
estructura de las y EP-2-CP
. (Construccion) desmonte y
especies
descapote
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. Remocion de
Cambio enla
cobertura

composicién y ZODME VSM37-PMA-B-

estructura de las (Construccion) vegetal, Moderada EP-2-CP
. desmonte y
especies

descapote

BIO-3

PLANTEAMIENTO DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

TIPO DE
MEDIDA DE ACCIONES A DESARROLLAR:
MANEJO

ID MEDIDA DE
MANEJO

Accién PMA-B-EP-2-CP-1 Rehabilitacion ecoldgica para el desarrollo de nuevas colonias de especies no
vasculares en veda

Se deberd realizar fuera del drea de intervencién una rehabilitacién ecoldgica en un drea
proporcional de acuerdo con las coberturas vegetales intervenidas y factores indicados por
la Autoridad Ambiental, con el objetivo de generar nuevos fordfitos sobre los cuales se
desarrollen nuevas colonias de especies no vasculares en veda (ENVV) y en algunos casos
también se desarrollen nuevas sobre “otros sustratos” en las dreas rehabilitadas.

Areas intervenidas por el Area de Desarrollo VSM-37.

Durante la etapa de: Sub-etapas de: Remocidén de cobertura
Construccién, Operacién y/o vegetal, desmonte y descapote
Desmantelamiento y Abandono

Accién PMA-B-EP-2-CP-1 Rehabilitacion ecolégica para el desarrollo de nuevas colonias de especies no vasculares en
veda

VSM37-PMA-B-
EP-2-CP
N/A

Se desarrollardn actividades de rehabilitacién ecolégica, encaminadas al establecimiento de nuevos fordfitos con el fin de
promover el repoblamiento y desarrollo de especies de anthoceros, hepdticas, liquenes y musgos sobre ellos, en dreas de
pastizales o antropizadas colindantes con coberturas boscosas que emitan esporas que infecten la superficie de los nuevos
foréfitos para proteger y conservar ENVV afectadas en el drea de intervencion del proyecto y rehabilitar dreas con otros
efectos colaterales ambientales de compensacidn para estos grupos en veda.
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. METODOLOGIAS DE MUESTREO — CARACTERIZACION INICIAL

- Se realizard la caracterizacion inicial de especies no vasculares en cada PMA en las dreas de intervencidon y en las
coberturas de la fierra de acuerdo con lo especificado en la Circular externa 00002 de ANLA del 21 de abril de 2022
(o la que la derogue o sustituya), en las que se indique “aplica muestreo”.

- Para especies epifitas se realizard un muestreo de acuerdo con el drea de intervencidn/cobertura y los factores de
muestreo especificos/cobertura indicados en la Circular externa 00002 de ANLA del 21 de abril de 2022 (o la que la
derogue o sustituya).

- Para especies de “otros sustratos” también se realizard la caracterizacidon en cada PMA en las dreas de intervencion
en las coberturas de la tierra de acuerdo con lo especificado en la Circular externa 00002 de ANLA del 21 de abril
de 2022 (o la que la derogue o sustituya), en las que se indique "aplica muestreo”. De acuerdo con la Circular 8201-
2-808 de MADS del 2 de diciembre de 2019 se redlizard el muestreo de especies no vasculares en “otfros sustratos”
mediante mdximo é cuadrantes por cobertura de 1 x 1 m (o el drea aprobada en el Permiso de recolecciéon bajo
el cual se redlice cada PMA), muestreando dentro de cada uno el drea en superficie aprobada en el Permiso de
recoleccién bajo el cual se realice cada PMA.

I CALCULO DEL AREA DESTINADA PARA REHABILITACION

Una vez especificadas las dreas de intervencidén del proyecto, se calculard el drea de ejecucidén de las medidas de
rehabilitacion ecoldgica por cobertura de la tierra en las proporciones indicadas en la Circular 8201-2-808 del 9 de diciembre
de 2019 del MADS, Tabla 6 “Relacién de drea a retribuir por afectacién de hdbitats de especies de flora en veda™.

1. SELECCION Y CARACTERIZACION DE AREAS PARA REHABILITACION PROPUESTAS

- Areas disponibles de PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, ofertadas por entidades de gobierno y/o
propietarios del drea de influencia

Se consolidardn y evaluardn inicialmente estos tipos de dreas en el Area de influencia del proyecto, se analizardn ofertas
previas realizadas por propietarios, alcaldias, JAC, Gobernaciones, Reservas de la Sociedad Civil, entre otras, en lo posible
aledanas al drea de intervencién y dreas colindantes con otras figuras de conservacién/compensacién regional o nacional.

Para la seleccién de dreas, se tendrd en cuenta los instrumentos de planificacién territorial, dreas protegidas o cualquier tipo
de figura de conservacién que permita asegurar la efectividad de la medida. Encaminado al proceso de rehabilitacion, se
seleccionard un drea en lo posible en la misma vereda, con la(s) cobertura(s) Pastos enmalezados, Pastos arbolados o Pastos
limpios, aledafas a dreas con cobertura(s) Bosque de galeria y/o ripario o Vegetaciéon secundaria Alta Vegetacion
secundaria alta (en éptima condicién, intervenidos y/o alterados), dreas de preferencia dentro de alguna figura de
proteccién en el drea de influencia del proyecto, teniendo en cuenta los ecosistemas afectados. El drea para seleccionar
deberd tener un perimetro boscoso de contacto minimo de 40% con las coberturas donde se realizard la siembra para
rehabilitacién.
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Ofro criterio serd realizar la Rehabilitacion Ecolégica en remanentes de coberturas asociadas a rondas de rios o quebradas
u otros cuerpos hidricos, de preferencia localizados en dreas en ecosistemas sensibles y dreas naturales protegidas, que
existan en el Area de influencia del proyecto y/o en las dreas con susceptibilidad para restauracién a partir de las propuestas
de zonificacién planteadas en el Plan Nacional de Restauracion.

Otra posibilidad serd que colinde con las dreas establecidas para compensacion por pérdida de biodiversidad del actual
blogue y/o PMA. También se plantea articular las dreas de esta medida de manejo con las que se otorguen por
aprovechamiento forestal y/o licencia ambiental, sin embargo, no se atribuirdn las compensaciones realizadas en el marco
de las obligaciones de licenciamiento u ofro instrumento administrativo de manejo y control ambiental y/o de levantamiento
parcial de veda de flora framitado anteriormente en otras dreas de este u otro proyecto, con las actuales medidas de
manejo establecidas por la afectacion de especies no-vasculares en veda del proyecto, hecho que se demostrard
cartogrdficamente con la delimitacion sin sobreposicidén con otras obligaciones ambientales.

- Recorridos generales de dreas para rehabilitacion propuestas y factores de seleccion
Posterior al andlisis cartogrdfico, en campo se realizardn recorridos por sectores preseleccionados con el fin de registrar
cudlitativamente las caracteristicas de las dreas preseleccionadas y visualizar abundancia y frecuencia de ENVV.

- Evaluacién del drea para rehabilitacion

Se aplicardn dos metodologias dependiendo del tamafio del drea a rehabilitar, se propone para dreas mayores o iguales a
2.60 ha realizar una caracterizacion representativa de la flora (segmento boscoso aportante que emitird las esporas para
continuar con el desarrollo de las ENVV) y el andlisis de ecosistemas de referencia actual y a emular en el proceso de
rehabilitacidon ecoldgica. Por el contrario, para dreas a rehabilitar de hasta 2.59 ha, se realizard solo una caracterizacién
floristica representativa del segmento boscoso y una evaluacién cualitativa de las dreas basada en el Insfrumento modelo
de la ANLA (2021) “Modelo de Caracterizacién y Evaluacion de drea(s) a adquirir para ejecucion de medidas de manejo de
especies en veda bajo la resoluciéon 0213 de 1977 del INDERENA", entregado a varios usuarios en proyectos de Evaluaciéon y
Seguimiento Ambiental y presentado en la reunién gremial de la ACP-ANLA 2021, realizada el 19/octubre/2021 (Anexo 1).

- Seleccion final del dreaq, caracterizacion y soportes del compromiso de uso del drea

En cuanto al o las dreas objeto de restauracion ecoldgica, una vezidentificado el drea se presentard la siguiente informacion:

a) Locdlizacién del drea, acompanado de la ubicacién geogrdfica, criterios de seleccion, descripcion del estado,
tipo y tamano del drea de las coberturas vegetales existentes.

b) Caracterizacién de la informacién de composicion y estructura del drea o dreas seleccionadas para realizar las
acciones de restauracion ecoldgica, indicando el estadio de evolucion de las mismas. Incluyendo como minimo
caracteristicas del ecosistema, el grado de disturbio o alteracién y las caracteristicas del paisaje que rodean el drea
a intervenir, evaluaciéon del potencial de restauracion existente (oferta fisica, potencial bidtico y componentes
socioecondmicos) y el objetivo o meta que se quiere alcanzar con el proyecto de restauracion.

c) Caracterizacidon de composicién y estructura de los ecosistemas de referencia a emular para definir los disefos de
restauracion ecolégica.
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d) Identificacién las especies de orquideas, bromelias, musgos, hepdticas y liquenes de hdbito epifito y “otros sustratos”
presentes en las dreas escogidas para la restauracién ecoldgica.
e) Lainformacion se presentard en el MAG de la ANLA.

También se presentardn soportes de las evidencias de la propiedad del drea seleccionada, los avances en los acuerdos y/o
los mecanismos establecidos con los propietarios de los predios como acuerdos, convenios, registros entre otros, para
asegurar que las acciones perduren en el tiempo durante minimo cuatro (4) afos de duracién de la presente Ficha. Se
cdlificardn las dreas caracterizadas que corresponderd a avance o informe final ICA del tema con fotografias y soportes de
colecta y/o depdsito de muestras de herbario.

Iv. DISENO FLORISTICO Y SELECCION DE ESPECIES A SEMBRAR

- Disenos floristicos

Se cumplird con el cdlculo del Plan Nacional de Restauracién vigente, en el disefio de la plantacion las dreas de siembra
ocupardn minimo el 80% de la fotalidad del “drea efectiva establecida para la rehabilitacion” o “drea de pastizales a
rehabilitar” y las densidades de siembra estardn acorde con el Plan Nacional de Restauracion. La técnica que se utilizard
para la rehabilitacién ecoldgica serd a fravés de enriquecimiento floristico.

Para la definicién de las especies a emplear en la rehabilitacion ecoldgica, se realizard la seleccién de especies de acuerdo
con los resultados obtenidos en campo y de las caracteristicas de la vegetacién presente en el Area de influencia, se
determinardn las principales especies arbéreas en las que se pueden encontrar ENVV caracteristicas de la zona, las cuales
deben ser priorizadas para las labores de enriquecimiento floristico. Para esta el desarrollo de esta medida de manejo se
tendrdn en cuenta los siguientes aspectos:

a) Se establecerdn de acuerdo con las caracteristicas del drea seleccionada, al grado de disturbio que estd presente,
al objetivo a alcanzar con la realizacién de la medida, a las especies arbdreas y arbustivas nativas y potenciales
fordéfitos de flora en veda nacional o regional y/o a los ecosistemas de referencia seleccionados para emular en el
disefo de la restauracién ecoldgica.

b) Se indicardn y describirdn las estrategias de restauracion a establecer, considerando los lineamientos del Plan
Nacional de Restauracion.

c) Los disefos floristicos se establecerdn de acuerdo con las caracteristicas del drea seleccionada, al grado de
disturbio, las especies arbdreas nativas y que sean potenciales fordfitos de flora en veda nacional.

d) Se presentard la lista de especies y nUmero de individuos por especies a utilizar, categorizando segin su tipo
(arbdrea, arbustiva, rasante y herbdceo), segin sus adaptaciones conforme a las estrategias elegidas, entre otros.

e) Se definirdn las actividades de mantenimiento de los drboles plantados por un periodo de tres (3) anos, para
garantizar la supervivencia de alrededor del 80% del material vegetal plantado y se realizardn labores de reposicion
de individuos no-adaptados durante los mantenimientos de los primeros 2 afos, en relacién 1:1 de la misma especie
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sembrada o con la misma funcién ecoldgica (si en ese momento no es posible su adquisicidn en viveros o se finalizd
el stock propio de plantas).

Se presentardn las especificaciones técnicas del aislamiento (en los casos que sea necesario mediante e]. postes,
alambre, uso de herramienta menor, entre otros), dependiendo de las caracteristicas puntuales de las dreas de
rehabilitacién seleccionadas y se presentard soporte fotogrdfico.

El plan de rehabilitacién ecoldégica contendrd los de indicadores disenados para el monitoreo de la colonizacién y
establecimiento de las taxas vedadas objeto de medidas de manejo ambiental, sobre los drboles existentes y
plantados en el drea donde se desarrolla la propuesta de restauracién ecoldgica.

Se dispondrd del material vegetal necesario para llevar a cabo las acciones de rehabilitacion.

Este documento contendra un cronograma de actividades de mantenimiento, seguimiento y monitoreo de las medidas de
manejo a realizar en concordancia con el cronograma de ejecucion de obra, con una duracion de tres (3) afios, contados a
partir de la finalizacion del establecimiento de la plantacion, donde se especifique la fecha de inicio de las obras del
proyecto y la fecha de inicio del proceso de rehabilitacién ecoldgica.

Algunos criterios de seleccién de especies a sembrar

Los principales criterios de seleccion serdn:

Arquitectura y desarrollo: Alta supervivencia (> 80%), rdpido crecimiento y amplio desarrollo de la copa durante los
primeros anos.

Adaquisicion de las pldntulas a utilizar: disponibilidad, que incluye la producciéon propia o la adquisicion del material
vegetal mediante vivero(s) con disponibilidad de material vegetal necesario en las acciones de rehabilitacién. En
lo posible, de alta disponibilidad en viveros de la regién y que no sobrepase los costos presupuestados.

Priorizar especies nativas incluidas en el inventario de la caracterizacion del drea de rehabilitacién y/o del Area de
influencia y especies registradas en alguna categoria de amenaza.

Estado del material de siembra: se utilizard material con buen vigor, lignificado y rustificado, en éptimas condiciones
fitosanitarias y con una altura minima de 70 cm, con el fin que plantar individuos con alta capacidad de
sobrevivencia y competencia en el entorno natural.

Uso de las plantas: Que sea una especie nativa, que pertenezca a los ecosistemas intervenidos y en lo posible, que
promueva la dispersién por animales (zoocoria).

Capacidad de epifitismo de especies no-vasculares: Especies nativas o reportadas en la caracterizaciéon del Area
de influencia o de las dreas de rehabilitacion como fordfitos de ENVV o reportadas en otras fuentes de informaciéon
para el pais.

Sistemas de siembra planteados

Teniendo en cuenta que el plan de rehabilitacién ecolégica se plantea realizar sobre bosques de galeria y/o ripario o en
zonas de recarga hidrica de importancia en la zona de influencia del proyecto, se propone ejecutar un sistema al cuadrado.
Pero si las riberas o franjas protectoras de las quebradas se encuentras con una baja cantidad de drboles o se encuentra
desprotegida, el proceso se iniciard con especies pioneras y estas serdn intercaladas con especies secundarias,
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posteriormente se realizard la inclusién de especies climdcicas combinadas con pioneras y secundarias, quienes en conjunto
tendrdn la capacidad de auto regenerarse indefinidamente y lograr un equilibrio con el medio que estdn ocupando.

V. ADECUACION DE AREAS DE TRABAJO
Se marcard cada nuevo fordfitos con una etiqueta y un amarre que no cause lesiones mecdnicas al individuo sembrado.
Se redlizardn labores de manutencién tales como el riego (en caso de requerirse), control de especies competidoras y
enriquecimiento, para garantizar la sostenibilidad de las especies establecidas.

- Preparacion del terreno

Se procederd a redlizar la preparacién del terreno en el cual serdn ubicadas las especies forestales, teniendo en cuenta los
siguientes criterios:

Tabla 1. Acciones para preparacion del terreno

ACCIONES A REALIZAR. MATERIALES Y HERRAMIENTAS NECESARIAS MATERIALES Y HERRAMIENTAS NECESARIAS

a) Se redlizard el trazo y ahoyado bajo la técnica al
cuadrado cada tres metros. Los hoyos tendrdn un
tamano de 40 x 40 cm de radio y 50 cm de profundidad.

b) Se adicionard sustrato el cual puede estar conformado
por humus, gallinaza y tierra negra, en una proporciéon de
4:1 (4 bultos de tierra por 1 bulto de sustrato).

. . . . Humus
c) Para la siembra, se debe tener en cuenta la época mds e Galinaza
apta. El hoyo que se redlizd anteriormente se debe e Tiera negra
rellenar con la mezcla de sustrato hasta un poco mds de . Fertilizante
la mitad, luego se procede a sembrar la pldntula de . Pica
forma vertical, luego se procede a llenar completamente d Pala
el hoyo con mas sustrato. ¢  Barra de construccion
e Listones de madera (tutores)

d) Al momento de la siembra se deberd aplicar fertilizante,
el cual serd elegido segun las condiciones del suelo.

e) Se deberd redlizar un plateo alrededor de la pldntula
sembrada, este consiste en eliminar la totalidad de la
cobertura vegetal alrededor del hoyo dentro de 100 cm
de didmetro alrededor.

. Listones de madera
Alambre de puas
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f) A cada pldntula se le instalaran tutores para promover el
crecimiento vertical de los futuros drboles y evitar
desviaciones por viento y otros factores.

g) PorUltimo, se redlizard un encerramiento del drea total de
enriquecimiento forestal, con el fin de proteger la siembra
forestal de las posibles afectaciones ocasionadas por el
ganado, reducir la probabilidad de ingreso de otros
animales y el paso de personal.

Fuente: ASI S.A.S., 2023.

Fotografia 1. Preparacién del terreno.

Para garantizar el adecuando crecimiento y desarrollo de las pldntulas sembradas con el fin de obtener a futuro plantas
sanas y una baja tasa de mortalidad en el proceso, se deberdn redlizar jornadas de mantenimiento periddico, en las cuales
se realizardn las siguientes actividades:

a) Redlizar el plateo con machete o guadaia, minimo cada fres meses, 0 en menos tiempo de ser necesario.
b) Se realizardn fumigaciones con insecticidas, con el fin de evitar la afectacién de las pldntulas en crecimiento por
plagas y enfermedades.
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VL. REPORTE EN EL MODELO DE ALMACENAMIENTO GEOGRAFICO (MAG)

En caso de requerir nuevas dreas de intervencion que deriven de un trdmite de modificacion de la licencia ambiental del
proyecto, se soportard técnicamente la necesidad de caracterizar o no dichas dreas, con relacién a las especies en veda
nacional o regional.

La localizacién del drea de rehabilitacién serd entregada en el Modelo de Aimacenamiento Geogrdfico (MAG) dispuesto
enla Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016 de la ANLA, con informacion en la capa geogrdfica «PuntoMuestreoFloray,
indicando textualmente en la columna «DESCRIPy, el tipo de vegetacién que corresponda a las especies vedadas (epifita /
arbérea) y los datos de caracterizacién de la vegetacion en veda (arbérea o epifita), se deberd diligenciard en las tablas
«MuestreoFloraRegeneracionTBy y «kMuestreoFloraResultadosTBy.

VIL. FRECUENCIA DE LAS MEDIDAS PARA EL SEGUIMIENTO Y MONITOREO
En los ICA se presentardn informes detallados del proceso de rehabilitacion ecoldgica que incluyan formatos de campo,
registros fotograficos con fecha y coordenadas de ubicacién, un primer informe ICA al término de la fase de establecimiento
de la siembra de nuevos foréfitos la cual involucra la adecuaciéon del terreno, establecimiento, resiembra, cerramiento y
sefalizacion de dreas de rehabilitacion y tres (3) informes anuales de la fase de mantenimiento, seguimiento y monitoreo de
las especies establecidas a partir de la finalizacién del establecimiento de la plantacion, especificando fecha de inicio de
las obras del proyecto y de inicio del proceso de restauracion ecoldgica.

VIl ESPECIFICACIONES DE LOS REPORTE EN INFORMES

Se registrardn los datos iniciales de los foréfitos en una base de datos y posteriormente una vez al afo en una base de datos
consolidada, los registros acumulativos del seguimiento, monitoreo y mantenimiento de los individuos sembrados, durante
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tres (3) afos, que contendrd ID de cada individuo, familia, especie, georreferenciacion, fecha de mantenimiento y de cada
mantenimiento, CAP basal (a nivel de superficie del suelo), DAP, altura total, copas, estado fenoldgico, estado fitosanitario
general (presencia o no alguna afeccidén o enfermedad, su magnitud y en caso dado tipo de manejo agricola, dosis y
nombre del producto), presencia de dafos mecdnicos o danos fisicos (si presenta y el % de afectacién y forma de
correccién), tipo de mantenimiento (fertilizaciéon, nombre del producto, deshierbe o algin otro tipo de mantenimiento
especifico requerido). En la base de datos no se borrard el registro de los individuos muertos y se agregardn en nuevas filas
los registros de reposicion (nuevos individuos sembrados).

Con respecto a la reposicidon de individuos no-adaptados, se efiquetardn con un ID consecutivo nuevo, aungue sean
ubicados en la misma posicion del material no-adaptado, para llevar los registros totales en la base de datos consolidada.

El drea serd registrada al finalizar la ejecucion de la Ficha ante la Corporacion Auténoma Regional la plantacion forestal
que se readlice en el proceso de rehabilitacién ecolégica (en cumplimiento del articulo 2.2.1.1.12.2, seccién 12 del Decreto
1076 de 2015, en el caso que la medida no se desarrolle en dreas que no se encuentren bajo alguna figura de proteccién).

Temporalidad: De acuerdo con lo indicado en la Circular Interna No. 6 del 31 de diciembre de 2019 de la ANLA y la Circular
8201-2-808 de 9 de diciembre de 2019 del MADS la ejecucién de la medida de manejo es de tres (3) aios, y no de un mayor
tiempo, porlo tanto, en el caso en concreto, todo el plan no debe superar los cuatro (4) anos propuestos, un ano aproximado
de planeacién y tres (3) de ejecucion.

FICHA 02. FORMATO DE SEGUIMIENTO DEL MATERIAL DE ENRIQUECIMIENTO FLORISTICO.

Estado Estado
Estado Fecha de fitosanitario (Bi: Copas fenoldgico (V: Acciones de manejo
Cédigo ID (Vivo o siembra bien o danos Altura CAP (m. Veg.; Fl: botdn y mantenimiento
arbol No- inicial o de minimos; Ma: (cm) basal Unidad a flor; FR: fruto (plateo, fertilizacion,
sembrado adaptado ] Marchita; Cl: (cm) minima inicial a aplicacién de
) reposicion Clorosis; Ne: 10 cm) evidente; FL- fungicida, poda, etc.)
Necrosis) FR: ambas)

Accion PMA-B-EP-2-CP-2 Realizar una caracterizacién representativa de las especies no vasculares sobre los nuevos
fordfitos (y en caso dado, otros sustratos)

Se deberd realizar una caracterizacién final de especies no vasculares en el drea de
rehabilitacion ecoldgica sobre fordfitos y en caso dado, sobre otros sustratos cuando se
desarrollen.

_ Areas intervenidas por el Area de Desarrollo VSM37.

Durante la etapa de: Sub-etapas de: Remocidén de cobertura
vegetal, desmonte y descapote.

VSM37-PMA-B-
EP-2-CP
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Construccién, Operacién y/o
Desmantelamiento y Abandono

N/A

Accién PMA-B-EP-2-CP-2 Redlizar una caracterizacion representativa de las especies no vasculares sobre los nuevos
foréfitos (y en caso dado, otros sustratos)

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS-BIOLOGICAS

A nivel biolégico, se aclara que la colonizacion reportada en diferentes continentes de especies no vasculares en veda sobre
nuevos fordfitos es muy lenta y los registros de crecimiento o aparicién requieren lapsos en unidades de afos usualmente,
hecho ampliamente reportado por la literatura cientifica. También dado que la Unica forma de caracterizarlas es mediante
la colecta de muestras de herbario, tienen implicito este hecho la remocién de parte de la corteza de los fordfitos y de las
nuevas colonias de crecimiento para envio para determinacion por parte de un herbario y/o especialista.

Por lo tanto, se considera que no es recomendable, y ademds improcedente para los grupos bioldgicos no vasculares que
recientemente se estén desarrollando sobre esos nuevos fordfitos implementar “...montaje de parcelas permanentes de
monitoreo”, y también “...seguido de dos (2) anos mds para continuar con las actividades de monitoreo de las especies de
flora epifita no vascular” (indicado en Circular Interna No. é del 31 de diciembre de 2019 de la ANLA y la Circular 8201-2-808
de 9 de diciembre de 2019 del MADS).

Lo anterior, toda vez que la determinacién taxondmica a especie o al mayor nivel de determinacién en campo esimposible,
dado gue requiere el uso de estereoscopio y/o microscopio, incluso de reactivos quimicos en algunas especies y géneros,
por tanto, el monitoreo repetitivo obligaria a una reiterada extraccidon de nuevas muestras por cada monitoreo, que afectaria
tanto el estado fitosanitario de los nuevos fordfitos sembrados (en estado latizal y/o brinzal, los estados mds pequenos de
drboles), hecho que también reduciria o eliminaria gran parte o toda la colonizacidn que se hubiese presentado hasta cada
momento de monitoreo, por tanto no es recomendable bioclégicamente y es contrario al objetivo de las medidas de manejo
para especies no vasculares, dado que estas deben propender por el establecimiento de nuevas colonias de especies no
vasculares en nuevos sustratos (corteza de drboles en este caso).

En consecuencia, se incorpora en la ficha de manejo una propuesta de monitoreo directa de presencia y abundancia
representativa de especies no vasculares al finalizar los tres (3) afos del mantenimiento de la plantacién de rehabilitacion
ecoldgica, un Unico registro que permitird describir las especies que han colonizado de manera representativa algunos
foréfitos y relaciones de diversidad y abundancias generales/foréfitos, permitiendo que el material continte su desarrollo sin
repetidas extracciones de especies no-vasculares sobre las superficies de los drboles sembrados, evitando ocasionar danos
o lesiones reiteradas o significativas a los nuevos foréfitos y disminucién de las colonias que se hayan desarrollado sobre los
fordfitos sembrados. La propuesta incluye indicadores totales y por grupo biolégico.
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I EFECTIVIDAD DE LA MEDIDA DE MANEJO EN LA RELACION DE ESPECIES NO-VASCULARES Y FOROFITOS

Uno o dos meses antes de finalizar los tres anos de seguimiento de la medida, se registrard una Unica vez la efectividad del
desarrollo de ENVV en los nuevos foréfitos, al caracterizarlas sobre las superficies mediante un muestreo representativo,
indicando un Unico valor de abundancia total/ENVV/individuo forestal sembrado, calculado por la sumatoria de la totalidad
de las superficies de cada drbol sembrado (calculado en centimetros cuadrados, de todas las zonas de estratificacion). Se
identificardn las muestras y se registrard un informe documental y una base de datos con los resultados, indicando la relacion

ENVV/fordéfitos especifico de cada individuo muestreado.

En caso de registrarse en el drea de rehabilitacién los hdbitos rupicolas, humicola y/o terrestre, que realizard un Unico

registro final, similar al indicado para epifitas.

7. Plan de Manejo Ambiental ﬁ 3
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Fotografia 4. Especies no vasculares en veda (ENVV) de hdbito humicola, especificamente “tronco caido”.

SISTEMA DE INDICADORES DE SEGUIMIENTO
ID DE LA INDICADORES

MEDIDA DE
MANEJO INDICADOR DE CUMPLIMIENTO INDICADOR DE EFICACIA

Manejo de especies no vasculares en Eficacia en el manejo de especies no vasculares en
e NOMBRE
veda (epifitas y en otros sustratos) veda (epifitas y en otfros sustratos)
PMA-B-EP-2-CP-INDE-1
indice de sobrevivencia del material forestal

NOMBRE
ID

PMA-B-EP-2-CP-IND-1

Indice de sobrevivgncia del ma_terial sembrado: Estima el porcentaje de individuos
forgsjal sembrado: Esfima el porce,,-ntoje de sembrados en el drea de rehabilitaciéon ecoldgica
individuos ,sembroc?los en el drea de que sobreviven por especie.

rehabilitacion ecolégica que sobreviven

por especie.

NNFV = NUmero de nuevos fordfitos vivos o

PLANTEAMIENTO
adaptados, que fueron sembrados

DEL INDICADOR

PLANTEAMIENTO

DEL INDICADOR NNFS = NUmero de nuevos fordfitos totales
NNFV = NUmero de nuevos sembrados (iniciales)
fordfitos vivos o adaptados, que ISNFS = indice de sobrevivencia nuevos
fueron sembrados foréfitos sembrados
NNFS = NUmero de nuevos
fordfitos totales sembrados NNFV
(iniciales) (NNFS ) * 100 = ISNFS
7. Plan de Manejo Ambiental , ( Pég. 14
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VALOR DE
REFERENCIA

FRECUENCIA DEL
INDICADOR

PLANTEAMIENTO
DEL INDICADOR

VALOR DE
REFERENCIA

Manejo de especies no vasculares en
veda (epifitas y en otros sustratos

NOMBRE
ID

indice de reposicién del material forestal
sembrado: Estima el porcentaje de
individuos no adaptados que fueron fueron
repuestos los dos primeros anos de
implementacion de la Medida.

ISNFS = indice de sobrevivencia
nuevos fordfitos sembrados

VALOR DE
NNFV B
(m) * 100 = ISNFS
sobrevivencia del
100% material forestal
sembrado
FRECUENCIA DEL
INDICADOR
Semestral

PMA-B-EP-2-CP-IND-2

PLANTEAMIENTO
DEL INDICADOR

NFR = NUmero de fordéfitos no-
adaptados, que fueron repuestos
NNFS = NUmero de nuevos
fordfitos totales sembrados
(iniciales)

IRNF = indice de reposicién de
nuevos foréfitos

NFR
( ) * 100 = IRNF

s reposicion del VALOR DE
100% material forestal REFERENCIA
sembrado
7. Plan de Manejo Ambiental ( :

sobrevivencia del
> 80% material forestal
sembrado

Semestral

veda (epifitas y en otros sustratos
PMA-B-EP-2-CP-INDE-2

Eficacia en el manejo de especies no vasculares en
NOMBRE el P
ID

indice de reposicién del material forestal sembrado:
Estima el porcentaje de individuos no adaptados que
repuestos los dos primeros anos de
implementaciéon de la Medida.

NFR = NUmero de fordéfitos no-adaptados,
que fueron repuestos
NNFS = NUmero de nuevos fordfitos totales
sembrados (iniciales)

IRNF = indice de reposicién de nuevos
forofitos

NFR 100 = IRNF
— | % =
( NNFS)

reposicion del
80 a 99% material forestal
sembrado
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FRECUENCIA DEL S el FRECUENCIA DEL
INDICADOR emestra INDICADOR

NOMERE Manejo de especies no vasculares en
veda (epifitas y en otros sustratos
ID PMA-B-EP-2-CP-IND-3

indice de diversidad de material forestal
sembrado: Estima la diversidad de
especies sembradas inicialmente y del
material de reposicidn para  sustituir el
material no-adaptado en el drea de
rehabilitacién ecoldgica.

NESV = NUmero de especies
PLANTEAMIENTO sembradas vivas, adaptadas
DEL INDICADOR (siembra inicial o por reposicion)

NESI = NUmero de especies

sembradas (iniciales)

IDES = indice de diversidad de

especies sembradas de la

rehabilitacién ecolégica

NESV
( NESI
N/A, serd un valor ecolégico, ningun valor
se considera bueno ni malo.

(No hay valores eficientes, buenos o

VALOR DE malos, dado que corresponde a un
REFERENCIA seguimiento para consolidar informacion

de sobrevivencia de las especies
forestales en condiciones especificas de
siembral)

) * 100 = IDES

FRECUENCIA DEL

INDICADOR Semestral

7. Plan de Manejo Ambiental 6 :
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ID

PLANTEAMIENTO
DEL INDICADOR

NOMBRE

Manejo de especies no vasculares en

en ofros sustratos
PMA-B-EP-2-CP-IND-4

indice de diversidad de ENVV sobre
material forestal sembrado: Estima la
diversidad de ENVV nuevos que han
colonizado un nUumero representativo de
nuevos foréfitos. Dato Unico, 3 afnos
después de la siembra.

NENVVN = NUmero de ENVV que
se desarrollan sobre nuevos
fordfitos (siembra inicial o por
reposicion)

NENVV i = NUmero de ENVV que
se caracterizaron en el drea
aportante seleccionada
(boscosal) inicial, antes de la
rehabilitacion ecoldgica

A = anthoceros

H = hepdticas

L =liguenes

M = musgos

IDENVV = indice de diversidad de
ENVV en desarrollo por efecto de
la rehabilitacién ecoldgica

( NENVVN

( NENVVN_A

m) * 100 = IDENVV_A

( NENVVN_H

7. Plan de Manejo Ambiental ﬂ :
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(—NENWN_L> 100 = IDENVV_L

* =

NENVVi_L -
NENVVN_M

(7_ ) * 100 = IDENVV_M
NENVV i M

N/A, serd un valor ecoldgico, ningun valor
se considera bueno ni malo.

(No hay valores eficientes, buenos o
malos, dado que corresponde a un
seguimiento a especies no vasculares
sobre fordfitos especificos en condiciones
especificas de siembral)

VALOR DE
REFERENCIA

Semestral y Unico al finalizar tres afios
desde la siembra de los foréfitos (Soporte
de caracterizacion)

FRECUENCIA DEL
INDICADOR

OBRAS PROPUESTAS A IMPLEMENTAR
No aplica para la presente ficha de manejo.
LUGAR DE APLICACION

Las medidas de manejo descritas en la presente Ficha VSM37-PMA-B-EP-2 Manejo de especies no vasculares en veda (epifitas y en otros sustratos) serdn ejecutadas
en la etapa de pre-construccién de obras civiles y construcciéon; en el Al'y Unicamente por efecto de las dreas de intervencidn especificas de PMAs del Area de
Desarrollo VSM-37, de conformidad con lo establecido en el Acto Administrativo que emite la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —~ANLA en el proceso de
Licenciamiento Ambiental.

POBLACION BENEFICIADA
Poblacién del Area de Influencia del proyecto Area de Desarrollo VSM-37.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Los mecanismos y estrategias participativas que se pueden ejercer en la ejecucién de la Ficha VSM37-PMA-B-EP-2 Manejo especies no vasculares en veda (epifitas
y en otros sustratos) corresponden a todos aquellos establecidos en el ordenamiento juridico colombiono,, de forma tal que se garanticen los principios
constitucionales de participacién, control, vigilancia y veeduria de las actividades relacionadas con el proyecto Area de Desarrollo VSM-37.

PERSONAL REQUERIDO

Mano de obra calificada Mano de obra no cdlificada

Tipo Cantidad Tipo Cantidad
Bidlogo 2 Auxiliares de campo 5
Ingeniero Forestal 1
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PAREX

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucién de las actividades propuestas en la ficha es PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, quien actia como beneficiario de la
Licencia Ambiental del proyecto y, por ende, también serd el responsable de los resultados, incidentes o contingencias que se deriven de estas.

SOPORTE DE EJECUCION

Se entregardn en los ICA:

Informes de interventoria, registro fotogrdfico, inspeccidén y control visual. Registro de cantidades y seguimiento en base de datos consolidada.
Soporte de registro del drea ante Corporacion. Certificado de determinacién de especies no-vasculares.

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO
El cronograma de ejecuciéon de las actividades propuestas en la presente ficha se presenta a continuacion:

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO

oy q . Ano 1 Ao 2 Ano 3 Ao 4
Actividades de las Medidas de manejo ST 52 3 54 S5 S6 57 s8

Rehabilitacion ecoldgica para el desarrollo de nuevas colonias de especies no vasculares en veda.

Realizar una caracterizacién representativa de las especies no vasculares sobre los nuevos fordfitos (y en caso
dado, ofros sustratos).

El cronograma definitivo dependerd de la extension del drea a compensar, la ubicacién, disponibilidad de material vegetal en viveros

certificados por el ICA, por lo tanto, el cronograma que se muestra es ilustrativo donde se estima de manera general el tiempo de ejecucion de
una compensacién por afectacién de especies no vasculares.

PRESUPUESTO

Estructura presupuestal de las medidas de manejo

Medida de manejo Unidad Cantidad Costo unitario Costo parcial
Bidlogo Mes 2 COP $ 5.000.000 COP $ 10.000.000
Ingeniero forestal Mes 5 COP $ 5.000.000 COP $ 25.000.000
Auxiliares de campo (baquianos) Mes 5 COP $1.100.000 COP $ 5.500.000
Siembra (Material vegetal, transporte, entre otros) Ha 1 COP $ 3.100.000 COP $3.100.000
Aislamiento (Postes, alambre, herramienta menor, entre otros) Km lineal 1 COP $ 2.500.000 COP $ 2.500.000
Global anual
Mantenimiento por 3 COP $8.000.000 COP $ 24.000.000
hectdrea
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Costo total para la implementacion de las medidas de manejo COPS$ 70.100.000

Nota a la estructura presupuestal:

i. Asignacién de precios de mercado en unidades de Pesos colombianos y en términos reales del ano 2023.
ii. Estosrecursos estdn sujetos a ajustes de acuerdo con los cambios de los precios en el mercado y al desarrollo del proyecto.
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