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ABIOTICO.

PROGRAMA: PROGRAMA DE MANEJO DE RECURSO AIRE.

MANEJO DE FUENTES DE EMISIONES (GASES CONTAMINANTES,

LSS MATERIAL PARTICULADO Y PRESION SONORA.

CODIGO DE LA FICHA: VSM37-PMA-AB-AIR-1

Fotografia 1. Manejo de fuentes de emisiones
Coordenadas: E 4747071,64 N 1902802,12
Fuente: PAREX., 2023.

OBJETIVOS METAS

Definir las medidas de manejo ambiental tendientes a la reduccién y control de emjsién de | Cumplimiento del 100% las medidas establecidas para el manejo de los
contaminantes atmosféricos y la generacién de fuentes de presion sonora por el Area de Qontominon’res atmosféricos en el ejercicio de las actividades por el
Desarrollo VSM-37. Area de Desarrollo VSM-37.

Minimizar los efectos negativos que podrian presentarse sobre el medio, dada la emision | Cumplimiento con lo establecido en la Resolucién 2254 del 1 de
de gases y de material particulado, radiacién térmica, luminosidad y ruido durante el | noviembre de 2017 en cuanto a los niveles mdximos permisibles para
desarrollo de las actividades del Proyecto. contaminantes criterio y los niveles de presién sonora.
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EVALUACION AMBIENTAL

CALIFICACI
ID IMPACTO A ET&PQ&NE::\%:’ E %’SEEST:'C’;‘;:?RE\L ACTIVIDAD GENERADORA DEL ON DEL ID MEDIDA DE MEDIDA DE
IMPACTO MANEJAR IMPACTO EL IMPACTO IMPACTO A MANEJAR IMPACTO A MANEJO MANEJO
MANEJAR
Movilizaciéon y transporte de
maquinaria pesada, equipos y Irelevante
materiales.
ACTIVIDADES Actividades Movilizacién y transporte de Irelevante
TRANSVERSALES fransversales personal.
Recirculacion de agua residual
doméstica y no doméstica Moderado
fratada mediante riego en vias
Remocién de cobertura vegetal, Irelevante
desmonte y descapote
Movimiento de fierras Irelevante
(excavaciones, cortes, rellenos)
- . Vias Conformacion y/o Irrelevante
Modificacion ., reconformacién de terraplenes.
enla (Adecuacién y/o - =
ABIO-1 concentracion Construccién) Adecuacioén y/o construccion de VSM37-PMA-AB-
de gases obras de arte para cruces de AIR-1-P
contaminantes cuerpos de agua (ocupaciones Irelevante
de cauce) y/o manejo de
ETAPA DE escorrentia.
CONSTRUCCION Zona de préstamo Irelevante
Remocién de cobertura vegetal, Irelevante
Plataforma desmonte y descapote
multipozo, Movimiento de fierras
Facilidades de (excavaciones, cortes, rellenos) y Irelevante
Produccién, extraccién de material de
zonas de préstamo.
maniobras y Conformacién y/o
granja SO|.OI|F reconformacién de terraplenes. Irelevante
(Construccion) Adecuacion y/o construccion de
Irelevante

obras de arfe para cruces de
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cuerpos de agua (ocupaciones
de cauce) y/o manejo de

escorrentia
Zona de préstamo Irelevante
Remocién de cobertura vegetal,
Irelevante
desmonte y descapote
Zanjado y enferrado Irelevante
Instalaciéon de marcos "H" Irelevante
. ; Cruce de via (excavacion zanja
Lineas de flujo k(). ol I Irelevante
(Construccion) anlerra
Corte, soldadura, y pruebas
Irelevante

radiogrdficas.

Construccién de obras
geotécnicas y ambientales Irrelevante
(temporales y permanentes).

Remocién de cobertura vegetal,

Irrelevante
desmonte y descapote
Lineas electricas Excavaciones para postes. Irelevante
(Construccion) :
Zanjado y enferrado Irelevante
Montaje de estructuras Irelevante

Generacién de energia eléctrica
localizada (diésel y/o gas) y/o
cenfralizada (subestacion
eléctrica), y/o aprovechamiento Irelevante
caldrico. y/o centralizada
(subestacion eléctrica), y/o

I\/I\E(T)/AI\\IPT,;J?EEY Perfoprg;:gzn de oprovechfjmiento caldrico.

OPERACION Perforacién de pozos para
exploracién y/o consumo de Irelevante

agua subterrdnea.
Pruebas de produccién Irrelevante
Funcionamiento de la tea Irelevante
Generacién de energia Irrelevante
7. Plan de Manejo Ambiental 4
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Fouhdode_s,de Mantenimiento de las unidades
produccion GTL Irrelevante
(operacion)
Montaje eléctrico, de estructuras
Granja solar de soporte y mddulos Irelevante
fotovoltaicos
Mantenimiento de la banca 'y
- Irelevante
obras de drengje
Mantenimiento de las lineas de
. Irrelevante
flujo
Mantenimiento de obras
S Irrelevante
geotécnicas
Mantenimientos Mantenimiento de la ZODME Irelevante
Mantenimiento de la zona de
servidumbre de las lineas Irelevante
eléctricas
Mantenimiento preventivo y
correctivo granja solar Irelevante
(electromecdnico)
Zona de Operacién de las zonas de
. . Irelevante
maniobras maniobras
Retiro de equipos, maquinaria,
demolicién y/o desmonte de Irrelevante
infraestructura
Desmcnfelam@nto de Irelevante
) esfructuras duras (ej. Concretos)
ETAPA POST Desmontelonf.u’en Cierre final de piscinas Irelevante
OPERATIVA to, restauracion
y abandono Reconformacién del terreno y
revegetalizacion final de dreas Irelevante
operativas.
Obras de estabilizacién y control
de erosién (obras de geotecnia Irelevante
definitivas).
7. Plan de Manejo Ambiental 4
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28-08-2023
28-08-2023

1

ABIO-2

ACTIVIDADES
TRANSVERSALES
Modificacion
del material
particulado
ETAPA DE
CONSTRUCCION

Actividades
fransversales

Vias
(Adecuacién y/o
Construccion)

Plataforma
multipozo,
Facilidades de
Produccion,
zonas de
maniobras y
granja solar
(Construccién)

Lineas de flujo
(Construccién)

7. Plan de Manejo Ambiental

Movilizacién y transporte de
maquinaria pesada, equipos y
materiales.
Movilizacién y transporte de
personal.

Remocién de cobertura vegetal,
desmonte y descapote

Movimiento de fierras
(excavaciones, cortes, rellenos)

Conformacién y/o
reconformacion de terraplenes.

Adecuacion y/o construccion de
obras de arte para cruces de
cuerpos de agua (ocupaciones
de cauce) y/o manejo de
escorrentia.

Zona de préstamo

Remocién de cobertura vegetal,
desmonte y descapote

Movimiento de tierras
(excavaciones, cortes, rellenos) y
extracciéon de material de
préstamo.
Conformacién y/o
reconformacion de terraplenes.

Adecuacién de ZODME para
disposicion de cortes de
perforaciéon

Adecuacion y/o construccion de
obras de arte para cruces de
cuerpos de agua (ocupaciones
de cauce) y/o manejo de
escorrentia
Zona de préstamo

Remocién de cobertura vegetal,
desmonte y descapote

{

Irrelevante

Irrelevante

Moderado

Moderado

Irelevante

Irrelevante

Irelevante

Moderado

Moderado

Irelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irelevante

Moderado

VSM37-PMA-AB-
AIR-1-C
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1

Lineas eléctricas
(Construccion)

Perforacion de
pPOzZOs

Granja solar

ETAPA DE
MONTAJE Y

OPERACION -
Mantenimientos

Zona de
maniobras

7. Plan de Manejo Ambiental

Zanjado y enterrado
Instalacién de marcos "H"

Cruce de via (excavacion zanja
abierta)

Construccién de obras
geotécnicas y ambientales
(temporales y permanentes).

Remocién de cobertura vegetal,
desmonte y descapote

Excavaciones para postes.
Zanjado y enferrado
Montaje de estructuras

Funcionamiento de la tea

Montaje eléctrico, de estructuras
de soporte y mddulos
fotovoltaicos

Mantenimiento de la banca 'y
obras de drengje
Mantenimiento de las lineas de
flujo
Mantenimiento de obras
geotécnicas
Mantenimiento de la ZODME
Mantenimiento de la zona de
servidumbre de las lineas
eléctricas
Mantenimiento preventivo y
correctivo granja solar
(electromecdnico)
Operacion de las zonas de
maniobras

Irelevante
Irelevante

Irrelevante

Irelevante

Moderado

Irrelevante
Irrelevante
Irelevante

Irelevante

Irrelevante

Irelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irelevante

Irrelevante
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Retiro de equipos, maquinaria,

i demolicién y/o desmonte de Irelevante
ETAPA POST ?gsggfrgfrlg:;;n infroéé’rrucfuro
OPERATIVA ! =
y abandono Desmantelamiento de
. Irelevante
estructuras duras (ej. Concretos)
Cambio en los Perforacion de Funcionamiento de la tea Irelevante
niveles de ETAPA DE pPOozZOs VSM37-PMA-AB-
ABIO-4 radiaciéon MONTAJE Y AIR-1-P
(térmico y OPERACION Granja solar Operacién granja solar Irrelevante
luminico)
Movilizaciéon y transporte de
maquinaria pesada, equipos y Irelevante
materiales.
Movilizaciéon y transporte de
Irelevante
personal.
ACTIVIDADES Actividades Uso de supresores de polvo a
TRANSVERSALES | Transversales | 0se de biopolimeros de origen
natural para cambio control de Irelevante
material particulado en las vias
de acceso al proyecto
Recirculacién de agua residual
Cambio en los doméstica y no doméstica Moderado
ABIO-5 niveles del tratada mediante riego en vias VSM37-PMA-AB-
ruido Remocién de cobertura vegetal, AIR-1-C
Irelevante
desmonte y descapote
Mowmento de fierras Moderado
(excavaciones, cortes, rellenos)
Vias Conformacién y/o Irrelevante
ETAPA DE - reconformacion de terraplenes.
CONSTRUCCION | [Adecuacion y/o - :
Construccién) Adecuacion y/o construccion de
obras de arte para cruces de
cuerpos de agua (ocupaciones Irelevante
de cauce) y/o manejo de
escorrentia.
Zona de préstamo Irrelevante
7. Plan de Manejo Ambiental (
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EMISION
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28-08-2023
28-08-2023

1

Plataforma
multipozo,
Facilidades de
Produccion,
zonas de
maniobras y
granja solar
(Construccién)

Lineas de flujo
(Construccién)

7. Plan de Manejo Ambiental

Estabilizacion de taludes y/o
revegetalizacion

Remocién de cobertura vegetal,
desmonte y descapote

Movimiento de fierras
(excavaciones, cortes, rellenos) y
extraccién de material de
préstamo.

Conformacién y/o
reconformacion de terraplenes.

Adecuacién de ZODME para
disposicion de cortes de
perforaciéon

Adecuacién y/o construccion de
obras de arte para cruces de
cuerpos de agua (ocupaciones
de cauce) y/o manejo de
escorrentia

Zona de préstamo

Remocién de cobertura vegetal,
desmonte y descapote

Manejo de tuberia (Acopio,
tendido, doblado de la tuberia)

Zanjado y enferrado
Instalacién de marcos "H"

Cruce de cuerpos de aguas
(cielo abierto, cruces por
perforacién dirigida, aéreo, etc.).

Cruce de via (excavacién zanja
abierta)

Corte, soldadura, y pruebas
radiogrdficas.

Pruebas hidrostdticas y/o
neumdaticas.

¢
Si

Irelevante

Irelevante

Moderado

Irelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irrelevante
Irelevante

Irelevante

Irrelevante

Irelevantes

Irelevantes
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VERSION
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28-08-2023

1

Construccién de obras
geotécnicas y ambientales Moderado
(temporales y permanentes).

Estabilizacion de taludes y/o

N Irelevante
revegetalizacion
Remocién de cobertura vegetal,
9 Moderado
desmonte y descapote
Excavaciones para postes. Irelevante
. o Izado, relleno y compactacion. Irelevante
Lineas eléctricas . I
» Cimentacion Irelevante
(Construccion) :
Zanjado y enferrado Irelevante
Montaje de estructuras Irelevante
Estabilizacion de taludes y/o
N Irrelevante
revegetalizacion
Remocién de cobertura vegetal,
Irelevante
desmonte y descapote
ZODME Movimiento de fierras
L - Moderado
(construccion) (excavaciones, cortes, rellenos)
Construccion de obras de
. Irrelevante
drenagje.
Montaje de infraestructura y
Irelevante

equipos.
Generacién de energia eléctrica
localizada (diésel y/o gas) y/o
centralizada (subestacion
eléctrica), y/o aprovechamiento Irelevante

/\/I\E(T)AI\\IPTQ?EEY Perforacion de caldrico. y/o centralizada
6 pozOos (subestacioén eléctrica), y/o
OPERACION aprovechamiento calérico.
Perforacién de pozos para
exploracién y/o consumo de Irelevante
agua subterrdnea.
Perforacién de pozos
. Irelevante
exploratorios, productores e
7. Plan de Manejo Ambiental ‘
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CODIGO
EMISION
VIGENCIA
VERSION

COL- HSE-FT-311
28-08-2023
28-08-2023

1

Facilidades de
produccién
(operacion)

Reinyeccién y/o
inyeccion

ZODME

7. Plan de Manejo Ambiental

inyectores, y/o reentry /
operacion del taladro.

Pruebas de produccion

Operaciéon de equipos
(separadores, generadores,
bombas, compresores, calderas,
brazos de cargue, etfc.)

Generaciéon de energia

Generacién y fratamiento de gas

Procesos de producciéon
(Separaciéon y almacenamiento
de agua, gas y crudo).

Optimizaciéon del potencial
calorifico proveniente del agua
de produccion generada en la

extraccién de hidrocarburos,
para la autogeneracion de
energia eléctrica.

Montaje de infraestructura y
equipos
Mantenimiento de las unidades
GTL

Operaciéon de equipos
(separadores, generadores,
bombas, compresores, calderas,
brazos de cargue, etfc.)
Manejo y disposicion
(reinyeccién y/o inyeccién) de
fluidos de produccién (aguas de
formacién, residuos liquidos y
gas).

Operaciéon de la ZODME
(Disposicién de material sobrante
de excavacién y/o lodos de
perforacion)

¢
Si

Irelevante

Irelevante

Irrelevante
Irelevante

Irelevante

Irrelevante

Irrelevante

Irelevante

Moderado

Irrelevante

Irrelevante
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Construccion de obras
geotécnicas y ambientales Irelevante
(temporales y permanentes).

Conformacion y revegetalizacion

Irrelevante
de taludes

Montaje eléctrico, de estructuras
Granja solar de soporte y mddulos Irelevante
fotovoltaicos

Reacondicionamiento de pozos

Irelevante
(Workover)
Mantenimiento de la banca 'y
. Irelevante
obras de drenaje
Mantenimiento de obras
. Irrelevante
geotécnicas
Mantenimientos Mantenimiento de la ZODME Irrelevante
Mantenimiento de la zona de
servidumbre de las lineas Irrelevante
eléctricas

Mantenimiento preventivo y
correctivo granja solar Irelevante
(electromecdnico)

Zona de Operacion de las zonas de

. . Irelevante
maniobras maniobras
Retiro de equipos, maquinaria,
demolicién y/o desmonte de Irelevante
infraestructura
Desmantelamiento de
estructuras duras (ej. Concretos) Irelevante
ETAPA POST Desmantelamien vety v J:
to, restauracion Cierre final de piscinas Irelevante
OPERATIVA S - : .
y abandono Limpieza de dreas intervenidas. Irelevante
Sellamiento de pozos Irelevante
Reconformacién del terreno y
revegetalizacion final de dreas Irelevante
operativas.
7. Plan de Manejo Ambiental ‘
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Obras de estabilizacion y control

de erosién (obras de geotecnia Irelevante
definitivas).
Clausura de ZODMEs Irelevante
Cambio en la
composicion y ETAPA DE . : am
BIO-4 estructura de MONTAJE Y Perforg;l;n de Funcionamiento de la tea Moderado VSMZ:?/_‘? AB
las especies de OPERACION P
fauna
PLANTEAMIENTO DE LAS MEDIDAS DE MANEJO
TIPO DE
b A"xf\':l';%“ MEDIDA DE ACCIONES A DESARROLLAR:
MANEJO

Accion PMA-AB-AIR-1-P-1 Calidad del aire

Accién PMA-AB-AIR-1-P-2 Manejo de radiacién térmica e iluminacion.

Durante las actividades del proyecto para prevenir los impactos generados al recurso
atmosférico se contemplan medidas relacionadas con monitoreos de calidad de aire y ruido,
iluminacién, mantenimientos de vehiculos, maquinaria y equipos utilizados.

Areas intervenidas por el Area de Desarrollo VSM-37.

Durante la etapa de: Sub-etapas de: Actividades transversales, Vias
- Construccion (Adecuacién y/o Construccién), Plataforma
- Etapa de Montaje y Operaciéon multipozo, Facilidades de Produccidn, zonas
VSM37-PMA-AB- - Post operativa de maniobras y granja solar (Construccién),

Lineas de flujo (Construccién), Lineas
eléctricas (Construccién), ZODME, Perforacion
de pozos, Faciidades de producciéon
(operacién), Reinyeccion y/o inyeccién,
Granja solar, Mantenimientos, Zonas de
maniobras y Desmantelamiento, restauracion
y abandono.

e Monitoreo calidad del aire anual por un laboratorio acreditado por el IDEAM para la toma de
muestras y andlisis segun lo establecido en la Resolucidn 2254 del 01 de noviembre de 2017.

AIR-1-P

7. Plan de Manejo Ambiental ﬁ 7
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7. Plan de Manejo Ambiental

_ e Monitoreo radiacién térmica y luminosidad, frecuencia: anual

Accién PMA-AB-AIR-1-P-1 Calidad del aire

Durante el acopio temporal de los materiales generados en las actividades que contemplen movimientos de tierra,
estos se cubrirdn temporalmente con pldsticos o cualquier ofro material que prevenga la dispersién de particulas
ya sea por accion del viento o de la lluvia.

Debido a la presencia de fuentes méviles en algunas actividades del proyecto, se deberdn implementar las
siguientes medidas:

Los vehiculos a utilizar deberdn estar sometidos a un programa de mantenimiento preventivo, ajustado a las
recomendaciones y normas de los fabricantes, que garanticen el buen estado mecdnico de los mismos, con el fin
de generar la menor emisidn de gases contaminantes y ruido a la atmésfera. Para esto, el vehiculo deberd contar
con su respectivarevision técnico-mecdnica vigente, realizado en un centro de diagndstico autorizado que permita
cumplir con los niveles de emision establecidos en la Resolucion 910 de 2008 del entonces Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT y posteriormente modificada por la Resolucion 1111 de 2013 del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Aungue los equipos o magquinaria industrial para las obras civiles, como retroexcavadoras, grias, vibro
compactadores, entre otros, asi como los equipos internos para el manejo de la carga en la industria, no requiere
certificacién de gases de acuerdo con lo establecido en la Resoluciéon 910 de 2008 del MAVDT, se deberd llevar a
cabo el mantenimiento periédico, de acuerdo con las instrucciones de los fabricantes y acorde al programa de
mantenimiento. Ademds, se deberd realizar limpieza, previo a la salida de este tipo de vehiculos de las zonas de
trabajo, con el fin de evitar aporte de material al entorno durante su movilizacién.

Se exigird el cubrimiento de la carga de los vehiculos que transporten materiales que pueda alterar la calidad del
aire, con el fin de evitar re-suspension de material, de igual forma se deberd garantizar que las compuertas se
encuentren bien selladas con el fin de evitar aportes de material al entorno.

Las vias a utilizar por el proyecto se deberdn humectar en temporada seca o cuando se requiera para evitar la
generacién de material particulado durante el transito de los vehiculos, para esto se podrd reutilizar aguas tanto
domeésticas como industriales (aguas residuales no domésticas) previamente tratadas que cumplan con lo
establecido en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto. Adicionalmente, se deberd asegurar que, durante la
irigacion en las vias, no se presenten encharcamientos, procesos erosivos o dafos a la estructura de estas, ni
contacto con sectores diferentes a las bancas de las vias.

Se restringird la velocidad de circulacién en vias destapadas, por debajo de 40 km/h y para zonas cercanas a las
viviendas por debagjo de los 20 km/h. Las vias utilizadas por el proyecto, podrdn ser objeto de aplicacion de
‘supresores de polvo’, para minimizar los efectos mecdnicos generados sobre la capa de rodadura y por ende,
minimizar el desprendimiento de particulas constituyentes de agentes atmosféricos.

Durante la permanencia de un vehiculo en un drea, evitar mantenerlo prendido si va a permanecer durante un
tiempo considerable, de igual manera la maquinaria que no esté realizando ninguna operacién; esto con el fin de
minimizar la emisién de agentes contaminantes y ruido. Adicionalmente, los vehiculos de carga pesada o disefiados
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para transportar pasajeros que sean usados en diferentes etapas del proyecto, deberdn garantizar el no uso de
tubos de escape de descarga horizontal tal como lo establece el Decreto 1552 de 2000. Los tubos de escape de
dichos vehiculos deberdn estar dirigidos hacia arriba y para que la descarga de la pluma genere un flujo uniforme
y abierto.

Realizar mantenimiento preventivo a los motores de las mdqguinas instaladas en las plataformas de perforacion
(generadores eléctricos, compresores, entre otros) con el fin de verificar el correcto estado de funcionamiento para
mitigar y conftrolar las emisiones de CO, CO2, NOX y el ruido generado por estos motores. Estos mantenimientos se
deberdn redlizar de acuerdo al cronograma de mantenimiento de cada equipo y en las dreas definidas para esta
actividad. Se deberd llevar registro y control de las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo de los
equipos y maquinaria.

En el caso que se llegue a contemplar dentro del proyecto de desarrollo la utilizacion de motores de combustion
interna con capacidad igual o superior a 1 MW, dichos motores deberdn cumplir con las normas y estdndares de
emision admisibles de contaminantes a la atmdsfera por fuentes fijas, segin lo establecido en la normatividad
vigente en la materia (Resoluciéon 909 de junio 5 de 2008 y Resolucién 1309 de julio 13 de 2010, o las normas que las
modifiquen, adicionen o sustituyan). Asi mismo, PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, deberd ajustarse a
los procedimientos y métodos de medicidon de emisiones que le aplican, segun lo establecido en la Resolucién 2153
de noviembre 2 de 2010, por la cual se agjusta el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacién
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, adoptado a través de la Resolucion 760 de 2010, o las normas que la
modifiquen, adicionen o sustituyan.

Los soportes de mantenimiento preventivo y ejecucién de las actividades para el control de emisiones (registro
fotogrdfico, formatos de control, entre otros), serdn integrados en el respectivo Informe de Cumplimiento Ambiental
—-ICA.

La periodicidad de los programas de mantenimiento a equipos y maquinaria del “Area de Desarrollo VSM-37"estard
dada bgjo los siguientes criterios de acuerdo con cronograma de ejecucién: Sincronizacion, Carburacién, Limpieza
general y lavado, Mantenimiento preventivo, Cambio de filtros de aire, aceite y combustibles segun catdlogo vy
Mantenimiento de filtros de aire en los exhostos de salida de la maquinaria que este en servicio.

El mantenimiento de los vehiculos del proyecto se realizard con sincronizacién realizando Limpieza general y lavado,
Cambio de filtros de aire, aceite y combustibles, Revision de emisién de gases y Chequeo previo al inicio del
proyecto.

Se realizard un monitoreo de calidad del aire anual por un laboratorio acreditado por el IDEAM para la toma de
muestras y andlisis de los pardmetros PM10, PM2.5, SO2, NO2, CO y O3 segun lo establecido en la Resolucion 2254
del 01 de noviembre de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o la normatividad vigente, tomando
3 estaciones (vientos arriba, hotspot y vientos abajo) y de acuerdo con la Ficha de seguimiento y monitoreo VSM37-
PSM-AB-5 Emisién atmosférica (gases contaminantes, material particulado y ruido), calidad de aire y ruido
ambiental. Asi mismo se realizard el monitoreo de olores ofensivos por un laboratorio acreditado por el IDEAM para
la toma de muestras y andlisis de los pardmetros de sulfuro de hidrogeno (H2S) y Amoniaco (NH3), de acuerdo con
lo establecido en los articulos 5y 6 de la Resolucion 1541 del 12 de noviembre de 2013.

7. Plan de Manejo Ambiental | (
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e Se readlizard anualmente un monitoreo de ruido ambiental de los niveles de presién sonora en horario diurno y
nocturna, en jornada hdbil y no hdbil en el drea de influencia del proyecto ubicando los puntos de monitoreo en
las principales fuentes y receptores, en cumplimiento de los lineamientos establecidos en la Resolucidon 627 de aboril
17 del 2006 o la normatividad vigente; adicionalmente, se debe considerar los puntos monitoreados en linea base
para su respectivo andlisis de tendencia (Ver Ficha de seguimiento y monitoreo VSM37-PSM-AB-5 Emisién
atmosférica (gases contaminantes, material particulado y ruido), calidad de aire y ruido ambiental).

¢ Serealizard un monitoreo anual de emision de ruido para cada plataforma multipozo vy facilidades de produccion
del proyecto durante la etapa de construccion y operacion (perforacion). Los muestreos se realizardn de acuerdo
con los criterios establecidos en la Resolucién 627 de abril 17 del 2006 del MAVDT o la norma que la modifique,
derogue o sustituya. (Ver Ficha de seguimiento y monitoreo VSM37-PSM-AB-5 Emision atmosférica (gases
contaminantes, material particulado y ruido), calidad de aire y ruido ambiental).

e  Se realizard medicién anual de densidad luminica para las plataformas multipozo y facilidades de produccién del
proyecto, durante la etapa de operacién (perforacién) y/o produccién (pruebas extensas).

Accion PMA-AB-AIR-1-P-2 Manejo de radiacion térmica y luminica.

e Lainstalacion y operacién de la tea estard dentro de la normatividad vigente en materia de emisiones atmosféricas
por fuentes fijas. (Resolucién 909 de 2008; o las normas que las modifiquen o sustituyan).

. Para la instalacion y operacion de la tea se deberd tener en cuenta la direccidn del viento, de manera que se evite
la emision de gases, humo y radiacion de calor en direccion a la localizacién, casetas, campamentos; ademds se
debe conservar una distancia minima de 50 m de cualquier cuerpo de agua, para evitar la contaminaciéon del
recurso por inversion térmica.

. Ubicar el sistema de quemado de gas, teniendo en cuenta la presencia de diferentes equipos dentro de la
infraestructura requerida para la perforacion y operaciéon de los pozos, y factores tales como direcciéon y velocidad
de vientos los cuales serdn importantes para el control de la radiacién térmica, puesto que influyen en el dngulo y
la longitud de la llama.

. Para controlar los efectos de la radiacion térmica se instalaran barreras perimetrales disefadas con base en la
norma API=521, para un flujo mdaximo de gas de 102,000 Ib/hr, estableciendo una distancia minima de exposicion
segura del quemador de 58.4 m sin sistema de control, usando los sistemas de control esta distancia se reduce a
17.52 m; adicionalmente se realizard un monitoreo con frecuencia anual de radiacion térmica y luminica asociadas
a las actividades del proyecto y en cumplimiento con la normatividad ambiental vigente.

e Sefdlizar el drea con el fin de evitar el ingreso de personal, no autorizado, En la Tabla 1 se indican los tiempos vy
distancias de exposicidon ante las diferentes intensidades de radiacién.
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Tabla 1 Tiempos y distancias de exposicion ante diferentes intensidades de radiacion.

INTENSIDAD DE LA RADIACION ‘ TIEMPO PARA ALCANZAR EL UMBRAL DISTANCIA
(BTU/H-PIE2) DEL DOLOR, (SEGUNDOS) (METROS)
500 Infinito 67,1
550 60 63,9
740 40 55,1
920 30 49,4
1500 16 38,7
2200 9 32,0
3000 6 27.4
3700 4 24,7
6300 2 18,9

Fuente: Cdlculo de radiacion, Production Testing Services Colombia (PTS), 2008.

Densidad Luminica:

Para el manejo de la densidad luminica asociada a las TEAS de la operacion se plantean las siguientes medidas de manejo
a desarrollar.

¢  Medida preventiva:
De acuerdo con lo establecido en la resolucién 40066 del 11 de febrero de 2022 “Por la cual se establecen
requerimientos técnicos para la deteccién y reparacion de fugas, el aprovechamiento, quema y venteo de gas

natural durante las actividades de exploracion y explotacion de hidrocarburos’!

De igual forma, de acuerdo con lo solicitado en el presente EIA, Capitulo 4 Demanda de los recursos naturales,
numeral 4.9 reinyeccién / Inyeccion. Como a continuacion se relaciona:

Tabla 2 Solicitud de vertimiento mediante inyeccidn/reinyeccién

1 Articulo 4. "Desperdicio de gas natural. Se prohibe el desperdicio de gas natural durante las actividades de exploracién y explotacidn de hidrocarburos”.

Articulo 5. "Aprovechamiento de gas natural. Al explotar un yacimiento de petrdleo con gas natural asociado, el operador deberd propender por realizar su
aprovechamiento. Para estos efectos, deberd realizar estudios, evaluaciones y disenos necesarios de sus facilidades buscando implementar proyectos para la utilizacion
de gas natural, ya sea mediante consumo, comercializacidn, inyeccién, almacenamiento, operacion, entre otras”

7. Plan de Manejo Ambiental 6 :
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Honda
60 KBPF Y 60 mscfd
H2
Honda
Reinyeccion 45 60 KBPF Y 60 mscfd
y/o inyeccion H3
60 KBPF Y 60 mscfd Doima
60 KBPF Y 60 mscfd Chicoral
60 KBPF Y 60 mscfd Monserrate
60 KBPF Y 60 mscfd Caballos
Total 45 360 KBPF y 360 mscfd ¢)

*El caudal de inyeccidn/reinyeccion por pozo y/o por Formacién estard sujeto a las pruebas de inyectividad especificas.
Fuente: PAREX, 2023.

La medida mds eficaz para prevenir los impactos asociados a la radiacion térmica y luminica es la Inyeccién y/o
Reinyeccion del Gas a las mismas formaciones receptoras.

¢  Medidas de mitigacion y/o correccién:

De acuerdo con el documento cientifico “Marco Técnico como base para la reglamentacion ambiental de las emisiones
atmosféricas en la operacion de las Teas en el sector de hidrocarburos”2 donde se establecen los criterios y/o Pardmetros
para determinar el grado de densidad luminica; una vez se cuente con los pardmetros como composicién del gas, tipo de
flama, Mezcla aire combustible y/o disefio de quemador de la TEA. Estos se determinardn dependiendo de los resultados de
las caracteristicas de los fluidos (composicion de gas) de cada yacimiento. A continuacién, se presentan las condiciones
generales de manejo:

. Instalar las TEAS dentro de las plataformas multipozo y/o Facilidades centrales de produccién, Respetando la
distancia de 100 metros de restriccién frente a infraestructura social.

2 Garzén y Amézquita, Universidad de la Salle — Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, 2013.
https://ciencia.lasalle.edu.co/ing_ambiental_sanitaria/590/2utm_source=ciencia.lasalle.edu.co%2Fing_ambiental_sanitaria%2F590&utm_medium=PDF&utm_campaign
=PDFCoverPages.
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7. Plan de Manejo Ambiental

Reduccién de las quemas de gas a fravés de la minimizaciéon de los excedentes. Tiene relacién con la aplicaciéon
de programas eficaces de mantenimiento preventivo y correctivo, asi como con la disponibilidad de capacidad
suficiente para manejar las fallas operacionales.

Reubicacién de los posibles puntos receptores sensibles asociado a Fauna Doméstica las cuales se encuentres en
un drea fija, como galpones, corrales o infraestructura similar. Siempre y cuando se realice en concertacién con el
propietario.

Instalacién de obstdculos fisicos, de acuerdo con la visual de las posibles fuentes receptoras, las cuales podrdn ser
barreras al interior del predio, sistema de cortinas al interior de casas, entre otras, Siempre y cuando se realice en
concertacion con el propietario.

Si se va a monitorear la luminosidad sobre el ambiente en general, se utilizard la sonda apropiada y siga el mismo
procedimiento usado para radiacién térmica. (Ver figura 1 Puntos de medicién en las diferentes orientaciones del

foco).
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Figura 1. Puntos de medicién en las diferentes orientaciones del foco

Mediciones a 2m, 5m, 20m, 30m y 50m

e iy

e Sila medicién estd enfocada a la incidencia luminica sobre un trabajador, proceda a ubicar la sonda en el lugar
de trabajo de la persona a evaluar con el sensor apuntando hacia arriba durante 5 minutos.

. Al finalizar la medicién presione el botén HOLD para detener la lectura y proceda a registrar los datos méximo MAX,
minimo MIN y promedio AVG con la ayuda del botén FUNC.

Una vez obtenidas las mediciones dado a que en Colombia no existe legislacion estas se evaluardn segun estudio
luminotécnico de la Universidad politécnica de Cataluiia. Enla Tabla 1 se evidencian los valores de referencia de iluminancia
en diferentes ambientes.
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Tabla 1: Valores tipo de iluminancia o nivel de iluminacion.

Medio dia de verano al aire libre con cielo abierto

100000

Medio dia de verano al aire libre con cielo cubierto

20000

Fabricacién de joyas, trabajo con piedras preciosas

1500

Alumbrado publico

20-40

Noche de luna llena

0,25

Fuente: Grupo de estudios luminotécnicos, Universidad Politécnica de Cataluia, 2022.

¢  Conelfin de verificar el comportamiento de la fauna en el lugar donde se ubique la Tea o quemadores se realizard
un seguimiento anual mediante monitoreos de fauna y/o fototrampeo.

Accién PMA-AB-AIR-1-C-1 Manejo de emisiones (Gases contaminantes-material particulado)
Accion PMA-AB-AIR-1-C-2 Manejo de emisiones de ruido

Para corregir los posibles impactos generados al componente atmosférico se contempla el riego
en vias, medidas de manejo relacionadas con la tea, e igualmente actividades de minimizacién

de ruido e insonorizacion.

Durante la etapa de:
Construccién - Etapa de Montaje y Operacién
— Post operativa

Mensual

N/A

_ Areas intervenidas por el Area de Desarrollo VSM-37.

Sub-etapas de: Actividades transversales, Vias
(Adecuacién y/o Construccién), Plataforma
multipozo, Facilidades de Produccién, zonas
de maniobras y granja solar (Construccién),
Lineas de flujo (Construccidon), Lineas
eléctricas (Construccién), ZODME, Perforaciéon
de pozos, Faciidades de produccién
(operacién), Reinyeccion y/o inyeccién,
Granja solar, Mantenimientos, Zonas de
maniobras y Desmantelamiento, restauracion
y abandono.
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1.

Accion PMA-AB-AIR-1-C-1 Manejo de emisiones (Gases contaminantes-material particulado)

El gas generado durante las pruebas de produccion en cada pozo serd conducido para su disposicion final a una tea
vertical, que deberd propiciar una combustién completa. El lugar de instalacion se seleccionard teniendo en cuenta
la direccién predominante del viento en la zona de manera que ésta no envie emisiones hacia el personal y comunidad
aledana, manteniendo una distancia segura de oficinas, campamentos, fanques de almacenamiento y ofros fipos de
infraestructura que pueda verse afectada especialmente por la radiacion, asi como la infraestructura social existente
en el drea aledafia al Area de Desarrollo VSM-37.

Para corregir las emisiones de material particulado como consecuencia del incremento del tréfico vehicular, durante
los periodos de estiaje se efectuard frecuentemente la humectacién de las vias, la aplicacién de supresores de polvo
«que actuan como aglutinantes de particulas sélidas desprendidas de los suelos, permitiendo la minimizacién del
efecto migracién de materiales particulados y posteriormente, generar un efecto mecdnico de estabilizacién dela
capa de rodaduran, en las vias de acceso alas plataformas, especialmente en tramos donde existen viviendas a borde
de estas, mediante el uso de carrotanques con sistemas de flauta.

La aspersién de aguas residuales tratadas sobre vias se emplea como medida de reutilizacion de las aguas tratadas,
asi como para el manejo de material particulado generado por el trdnsito vehicular sobre las vias adyacentes al
proyecto. El humedecimiento en vias se realizard empleando un vehiculo que cuente con un sistema de bombeo para
la carga del agua y deberd tener una flauta adosada a su vdlvula de salida que permita una distribucion uniforme y
ocupe la mayor drea posible de la via para evitar encharcamientos.

La aspersion se realizard en las vias que requiera el proyecto donde se generen aumento de las emisiones de material
particulado por el trdnsito de vehiculos y maquinaria. Sin embargo, previo a las actividades de riego en vias se
realizardn pruebas de percolacién con el fin de definir las unidades de suelo aptas para esta actividad, con el fin de
garantizar que las dreas cuenten con la capacidad de infiltracion adecuada antes de definir las vias o framos viales
que serdn irrigadas se deberd realizar la disposicion, serd necesario, que se realicen las pruebas de percolacion para
garantizar que la aspersion se realice con una infiltracién adecuada.

El riego en vias se podrd realizar durante el periodo seco o durante el periodo lluvioso en los dias soleados garantizando
gue no se causen encharcamientos. Esta disposicion serd tomada en cuenta como medida de manejo para emisiones
atmosféricas por material particulado producido en vias en época seca. Para el riego sobre las vias, se utilizardn
carrotanques acondicionados con flautas para que la descarga se realice cerca del suelo y en chorros finos, de baja
presion, para controlar la dispersion del polvo y el deterioro de la capa de rodadura.

No estard permitido el riego/aspersion de aguas residuales sin tratar. Se evitard el grado de saturaciéon que pueda
generarse en el terreno y provocar en consecuencia escorrentia en dreas sensibles; cuando se realice riego en las vias
del proyecto con agua residual tratada. No se podrd realizar el riego en vias a menos de 100 m de distancia de las
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casas aledanas, para evitar malestar entre los miembros de la comunidad, Las aguas residuales que se usaran en el
riego de vias de las cuales haga uso la comunidad deben ser inodoras.

7. Emisiones de gases (Tea)

El sistema de tea se ubicard retirado de los limites de la locacién a fin de evitar afectaciones a terrenos aledanos
que no hacen parte de la operacién, como cultivos o pastos mejorados entre ofros.

Para el disefo de la tea vertical se considerardn los protocolos para el monitoreo y seguimiento de calidad del
aire (Resolucién 650 del 29 de marzo de 2010 y 2153 de noviembre 2 de 2010) y el Protocolo para el Control y
Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, adoptado por la Resolucién 760 del
20 de abril de 2010, o las normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan.

La ubicaciéon de la tea debe estar a una distancia minima de 100 m con relacién a la torre de perforacion o
facilidades de produccién e infraestructura social (Resolucion 181495 del 2 de septiembre de 2009 MINMINAS).
Las teas deberdn contar con tensores para soportar las fuerzas cambiantes generadas por la accién de los
vientos y un sistema de encendido seguro que no ponga en riesgo la salud de los tfrabajadores.

La linea de las teas contard con un sistema para la separaciéon gas/liquido, el cual se encargard de retener
agua o condensados que generen dentro del sistema y de esta manera evitar la acumulacién de fluidos que
puedan afectar la quema del gas y puedan salir expulsados por el cabezal de la tea. Los condensados que se
recuperen en el sistema de scrubber se deben retornar o incorporar al sistema de fratamiento de crudo.

Se deberd contar con extintor minimo de 150 b PQS multipropdsito cercano al drea de tea con el fin de controlar
conatos de incendio que se puedan presentar especialmente sobre la vegetacién aledana en época de
verano por fuga de chispas o alta radiacién.

Se recomienda usar una mampara alrededor de la(s) tea(s) como medida de proteccién de la radiacién
liberada al medio, dicha mampara deberd estar ubicada al nivel de piso de manera que salga aire caliente al
exterior de la tea. Tanto la tea como la mampara deberdn permanecer instaladas, en funcionamiento y con
mantenimientos preventivos a lo largo del Proyecto hasta el momento de desmantelamiento.

Para controlar los efectos de la radiacién térmica se instalardn barreras perimetrales disefiadas con base en la
norma API=521, para un flujo mdéximo de gas de 102,000 lb/hr, estableciendo una distancia minima de
exposicion segura del quemador de 58.4 m sin sistema de control, usando los sistemas de control esta distancia
sereduce a 17.52 m.

Con el fin de disminuir la generacién de ruido por el funcionamiento de la tea, se realizard la quema de gas a
una altura minimo de 15 m y manejando en el diseno del quemador una relacién amplia entre volumen de gas
y drea de la boquilla, igualmente el sistema de barrera perimetral acta como medio de absorcidén del mismo.
Se calcula que el ruido a una distancia de 30 metros del sistema de quemado serd de 66.75 dB.

Las teas que contemple el Proyecto, deben tener en cuenta las normas en cuanto a ubicacién y altura minima,
segun lo establecido en materia de emisiones atmosféricas por fuentes fijas (Resolucidén 0909 de 5 de junio de
2008 y Resolucién 2153 de 2 de noviembre de 2010, o las normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan.
La luminosidad de la tea se manejard estableciendo el disefo de la llama a una altura baja y mediante el uso
de barreras perimetrales.
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¢ La tea deberd tener una altura minima de 15 metros y deberd contar con una zona de proteccidon o drea
impermeabilizada, con dique de control de derrames o fugas, sistema de control de condensados (scrubber) y
un arresta llamas. Todo esto para evitar accidentes, explosiones y efectos de la radiaciéon sobre el medio. Se
tendrdn en cuenta todas las consideraciones técnicas pertinentes expuestas en la norma APl 521. La ubicacién
de la tea para la qguema del gas en caso de ser necesario, una vez se realicen las pruebas de produccion,
deberd tener en cuenta las consideraciones que se resumen en la Tabla 2.

Tabla 2 Especificaciones técnicas para la tea.

DISTANCIA MINIMA \ 100 m con relaciéon a la torre de perforacion e infraestructura social.

Para su ubicacion se tendrd en cuenta una distancia minima de 100 m
(Resolucion 181495 del 2 de septiembre de 2009 MINMINAS) entre estay el equipo
de perforacion y el drea del campamento, con el fin de evitar las emisiones de
calor y la intensidad de la radiacién sobre el personal involucrado en la
UBICACION operacion y sobre las mdquinas, generadores y motores de taladro.

La ubicacién de la tea tendrd en cuenta la direccién del viento, de modo que
cuando la tea se encuentre en funcionamiento no envie gases, humo y demds
emisiones hacia la plataforma, el drea del campamento (dentro de la
plataforma), vegetaciéon circundante y/o poblacidn aledana.

La tea estard por dentro del cerramiento de la locacién, teniendo en cuenta el
CERRAMIENTO drea de servidumbre de la plataforma multipozo, definida para cada proyecto
especifico.

Debe redlizarse una seializacién del drea a fin de evitar el ingreso de personal.
Deberd realizarse un mantenimiento preventivo a todo el sistema de manejo de
gas, incluido lineas de conduccién, scrubber y tea, acompaiado de una
supervisibn permanente.

Fuente: PAREX., 2023.

RECOMENDACIONES

8. El proyecto contempla el uso y aprovechamiento de los recursos naturales:

Permiso de emisiones teniendo en cuenta lo establecido en el Articulo 2.2.5.1.7.2 del Decreto 1076 de 2015y la
Resolucién 619 del 7 de julio de 1997, relacionado con los casos que requieren permiso de emisiones atmosféricas
para las fuentes fijas del proyecto.

Accion PMA-AB-AIR-1-C-2 Manejo de emisiones de ruido

1. Dar cumplimiento de la norma nacional de ruido, Resolucidn 627 del 7 de abril de 2006 del MAVDT o las normas que
la modifiquen, adicionen o sustituyan, por la cual se establecen los maximos permisibles de ruido ambiental y emisiéon
de ruido.
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Garantizar que se mantengan los niveles de ruido por debajo de los estdndares mdaximos permisibles establecidos en
la normatividad vigente. Si a partir de los resultados de los monitoreos de ruido, se determina que los niveles superan
los niveles permisibles establecidos en la reglamentacion vigente, se deberd implementar las medidas de control y
correccion correspondientes (cambios o modificaciones en los equipos u operaciones, medidas de insonorizacion,
instalacion de barreras anti-ruido, etc.), que permitan corregir el efecto y cumplir la norma vigente.

Las plantas de energia, cualquiera que sea su tamaio y capacidad, deberdn estar protegidas bajo una caseta que
reduzca el nivel de ruido. Cabina de insonorizacién.

El personal operario en zonas con exposicion a altos niveles de ruido deberd llevar protectores auditivos de inserciéon y
protectores auditivos de copa, de acuerdo con los niveles emitidos y su permanencia, esto siguiendo los lineamientos
de la Ley 9 del 24 de enero de 1979 - Parte Il - Estatuto de Seguridad Industrial.

Se debe evitar y restringir el uso de pitos y cornetas, en especial en zonas cercanas a centros poblados, puesto que se
considera como fuente molesta de ruido.

En la medida de lo posible, los equipos generadores de ruido se ubicardn en sitios donde las condiciones propias de la
topografia del drea y de las condiciones de direccién del viento, favorezcan la reduccién de la propagacién del ruido
y minimizacién de su influencia sobre las comunidades cercanas, segun las recomendaciones de la normatividad y
protocolos vigentes.

La utilizacién de silenciadores en los exhostos de los vehiculos, maquinaria y equipo serd obligatoria. Adicionalmente,
estos implementos deberdn estar en perfectas condiciones para que cumplan su funcién. Asimismo, el estado de los
silenciadores de los motores debe ser dptimo, para evitar el exceso de ruido.

Se recomienda la instalacién de mamparas para controlar el ruido producido por los generadores cuando los niveles
de ruido permisibles estén cercanos a los limites establecidos por la normatividad ambiental.

Se deberdn identificardn las principales fuentes fijas que generen mayores niveles de ruido, las cuales serén adecuadas
con barreras o mamparas que dislen o mitiguen los efectos del ruido.

Se deben realizar monitoreos de niveles de presidn sonora antes y después de la instalacion de equipos de
insonorizacion.

. Es obligatorio seguir los establecido en el Articulo 96 de la Resolucion 2400 del 22 de mayo de 1979, en la que se requiere

realizar anclaje de mdquinas y equipos fijos que emitan ruidos, vibraciones o trepidaciones.

. Las actividades de construccidn solo se realizardn en horario diurno (6:00 am — 6:00 pm), para evitar la generacién de

ruido en horario nocturno.
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equipo, contaminante y eficiencia.

14. Actividades de minimizacién de ruido e insonorizacion:

13. Se debe realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas de control de las fuentes de emisién, de
conformidad con lo establecido en el Protocolo de Control y Vigilancia de la Contaminaciéon Atmosférica Generada
por Fuentes Fijas (adoptado por la Resolucion 760 del 15 de octubre de 2010 del MAVDT, ajustado por la Resolucion
2153 del 2 de noviembre de 2010, Resolucion 591 del 3 de mayo de 2012, Resolucion 1632 del 21 de septiembre de
2012 y Resolucion 1807 del 10 de octubre de 2012) y presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA las
evidencias de su implementacion, asi como la ficha técnica del fabricarte, y la eficiencia de control relacionando

Se deberd realizar revision periddica de los exhostos y chimeneas de los equipos y vehiculos, para observar
su correcto funcionamiento. En caso de presentarse cascabeleo, vibracion o algun desperfecto, se requerird
de su inmediato mantenimiento para evitar el aumento de ruido durante su operacion. Se deberd realizar
un registro de estos mantenimientos y seguimiento de estfos.

Las fuentes fijas de ruido que cuenten con altos niveles de ruido que alteren las condiciones de presion
sonora local (motores, generadores, compresores, etc.), evidenciado en el proceso de seguimiento de ruido
a lo largo del proyecto, deberdn estar sujetas a la implementacion de barreras o mamparas que aislen o
minimicen los efectos de ruido. Lo cual se deberd verificar posteriormente con la ejecucion de un monitoreo
de ruido de seguimiento y control.

Se deberd dar instrucciones a los operadores de maquinaria y vehiculos para que se eviten en la medida
de lo posible el uso de cornetas o bocinas.

Las actividades que presenten alta generacién de ruido por uso de maquinaria o actividades con altos
indices de generacién de ruido deberdn ejecutarse en horarios diurnos, segun lo establecido en la norma
vigente y aplicable, con el fin de tener un control en las emisiones de ruido y cumplir con los niveles de
presidn sonora nocturnos.

El personal expuesto a altos niveles de ruido deberd contar con protectores auditivos como parte de los EPP,
estos podrdn ser de insercidon o copa, o para mayor proteccién, la utilizaciéon de ambos en funcién de los
niveles de exposicion y los tiempos de exposicion.

Se deberd demarcar claramente aquellas zonas de frabajo que requieran de proteccion auditiva.

Se establecerd en caso de requerirse una barrera perimetral para el control del ruido como mecanismo de
absorcién de este y para mitigar el impacto de luminosidad.

SISTEMA DE INDICADORES DE SEGUIMIENTO

ID DE LA INDICADORES
MEDIDA DE
MANEJO INDICADOR DE CUMPLIMIENTO INDICADOR DE EFICACIA
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NOMBRE Mantenimiento preventivo de equipos
maquinaria

PMA-AB-AIR-1-P-IND-1

PLANTEAMIENTO DEL Numerq d.e eqU|po§ o moqumong con
mantenimiento / NUmero de equipos o

INDICADOR maquinaria en funcionamiento) X 100.
No. de N/A
maquinarias
VALOR DE 100% operando que
REFERENCIA tienen
mantenimiento
preventivo
FRECUENCIA DEL Semestral
INDICADOR
ID PMA-AB-AIR-1-P-IND-2 del Aire.
(NUmero de monitoreos de calidad PMA-AB-AIR-1-P-INDE-2
PLANTEAMIENTO DEL del aire realizados / NUmero de (NUmero de pardmetros de calidad del aire
INDICADOR monitoreos de calidad del aire PLANTEAMIENTO DEL que cumplen la norma vigente / NUmero de
programados * 100 INDICADOR pardmetros de calidad del aire monitoreados)
No. de *100
moniftoreos de NUmero de
VALOR DE 100% calidad de aire pardmetros de
REFERENCIA ° programados calidad del aire que
que fueron VALOR DE REFERENCIA 100% cumplen la norma
ejecutados vigente (Resolucién
1076 de 2015, sujeto a
FRECUENCIA DEL Anual cambios)
INDICADOR
FRECUENCIA DEL Anual
INDICADOR

NOMBRE Monitoreo de la presion sonora. NOMERE Eficacia en la tasa cumpllmlento de los
ID PMA-AB-AIR-1-P-IND-3 monitoreos de presion sonora.

PMA-AB-AIR-1-P-INDE-3
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(NUmero de estaciones que cumplen con el

(NUmero de monitoreos de presién
nivel de ruido establecidos en la normatividad

PLANTEAMIENTO DEL sonora realizados / NUmero de PLANTEAMIENTO DEL
INDICADOR vigente / NUmero de estaciones establecidas

INDICADOR monitoreos de presidon sonora
programados * 100 para el monitoreo de ruido) *100
No. de Estaciones de

moniforeos de monitoreo de ruido
VALOR DE 100% presion sonora que cumplen con los
REFERENCIA que se niveles de la
programaron y VALOR DE REFERENCIA 100% normatividad
fueron realizados ambiental vigente
FRECUENCIA DEL Anual - Ruido Ambiental - Emisién de (Resolucion 1076 de
INDICADOR Ruido 2015, sujeto a
cambios)

FRECUENCIA DEL
Anuadl

INDICADOR
PMA-AB-AIR-1-P-IND-4

(NUmero de monitoreos de radiacion
PLANTEAMIENTO DEL termlco y/o Iummlco reol:zoqos ./,
NUmero de monitoreos de radiacion

INDICADOR térmica y/o luminica programados *
100
No. de N/A
monitoreos de
VALOR DE 100% radiacion térmica
REFERENCIA ° y/o luminica que
se programaron y
fueron realizados
FRECUENCIA DEL Anual —.c,lurcmfe la efgpo de
operacion (perforacion) y/o
INDICADOR L2
produccidn (pruebas extensas)
N/A
ID PMA-AB-AIR-1-P-IND-5
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(NUmero de posibles puntos
receptores sensibles asociados a
PLANTEAMIENTO DEL ) fauna domgshco reubicados /
Numero de posibles puntos receptores
INDICADOR . .
sensibles asociados a fauna
doméstica identificados para
reubicacion * 100
VALOR DE
REFERENCIA 100%
FRECUENCIADEL | Anue-curenie o oz ce
INDICADOR peracion (p on y
produccidn (pruebas extensas)
. NOMBRE | Seguimienfoalafauna
ID PMA-AB-AIR-1-P-IND-6
(NUmero de monitoreos de
PLANTEAMIENTO DEL seguimiento a la fauna realizados /
INDICADOR NUmero de monitoreos de seguimiento
a la fauna programados * 100 N/A
VALOR DE
REFERENCIA 100%
FRECUENCIA DEL Anual —.olluronfe la ef_qpo de
operacion (perforacion) y/o
INDICADOR L2
produccidn (pruebas extensas)
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NOMBRE
ID PMA-AB-AIR-1-C-IND-1
(NUmero de vigjes de riego en vias

PLANTEAMIENTO DEL realizadas/ Numero de viajes de riego

INDICADOR en vias programados) * 100
No. de vigjes de N/A
riego en vias
VALOR DE
REFERENCIA 100% programados
que fueron
realizados.
FRECUENCIA DEL Semestral
INDICADOR ’
NOMBRE Minimizacion del ruido e insonoracion
ID PMA-AB-AIR-1-C-IND-2

(NUmero de equipos aislados o
insonorizados en el periodo reportado
PLANTEAMIENTO DEL / NUmero de equipos instalados y en
INDICADOR operacién que requieren de
aislamiento o insonoracion en el
periodo reportado) * 100

No. equipos N/A
instalados y en
VALOR DE operacion que

REFERENCIA 100% requieren y
fueron

insonorados o
aislados

FRECUENCIA DEL

INDICADOR Semestral.

OBRAS PROPUESTAS A IMPLEMENTAR

. Barrera perimetral para el control del ruido.
e Instalacion de obstdculos fisicos
. Tea.
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LUGAR DE APLICACION

Las medidas de manejo descritas en la presente Ficha VSM37-PMA-AB-AIR-1 Manejo de Fuentes de Emisiones (Gases Contaminantes, Material Particulado y Presion
Sonora) serdn ejecutadas en la construccion de obras civiles tanto en adecuacién y construccion de vias, lineas de flujo, redes eléctricas, como a la adecuacion y
construccién de dreas para plataformas, facilidades de produccién, zonas de maniobras e infraestructura de apoyo; dreas sujetas a retiro de infraestructura en la
etapa de abandono y restauracién final en el Area de Desarrollo VSM-37, de conformidad con lo establecido en el Acto Administrativo que emite la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales —ANLA en el proceso de Licenciamiento Ambiental.

POBLACION BENEFICIADA
Poblacién del Area de Influencia del proyecto Area de Desarrollo VSM-37.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Los mecanismos y estrategias participativas que se pueden ejercer en la ejecucion de la Ficha VSM37-PMA-AB-AIR-1 Manejo de Fuentes de Emisiones (Gases
Contaminantes, Material Particulado y Presién Sonora), corresponden a todos agquellos establecidos en el ordenamiento juridico colombiano, de forma tal que se
garanticen los principios constitucionales de participacion, control, vigilancia y veeduria de las actividades relacionadas con el proyecto Area de Desarrollo VSM-
37.

PERSONAL REQUERIDO

Mano de obra cadlificada Mano de obra no cadlificada

Tipo Cantidad Tipo Cantidad
Profesional Ambiental «Residentey 1
Ingeniero Civil «Residenten 1 Cuadrilla de Mantenimiento 1
Profesional Ambiental «Interventoria HSE» 1

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucién de las actividades propuestas en la ficha es PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL.
SOPORTE DE EJECUCION

REGISTROS:
¢ Informes por parte de la operadora/interventor donde se detalle el mantenimiento realizado a los equipos y maquinaria, monitoreos (andlisis y
resultados) a la calidad del aire y emisidon de ruidos
e  Registro fotogrdfico
e Inspeccidn y control visual.
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Accién PMA-
AB-AIR-1-P-1
Calidad del aire
Mantenimiento
de equipos y
maquinaria
Accién PMA-
AB-AIR-1-P-2
Calidad del aire
Humectacion
de vias
Accién PMA-
AB-AIR-1-P-3
Calidad del aire
Quema de gas
en TEA
Accién PMA-
AB-AIR-1-C-1
Manejo de
emisiones
(Gases
contaminantes-
material
particulado)
calidad del aire
Accién PMA-
AB-AIR-1-C-2
Manejo de
presién sonora
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PRESUPUESTO
Estructura presupuestal de las medidas de manejo

Medida de manejo Unidad
Mantenimiento de vehiculos Global
Mantenimiento de equipos y maquinaria Global
Humectacién de vias Globall
Quema de gas en TEA Globall
Monitoreo de Calidad del Aire Global
Monitoreo de Presién Sonora Global

Personal asociado Unidad
Profesional Ambiental «Residenten Profesional
Ingeniero Civil «Residenten Profesional
Profesional Ambiental «Interventoria HSE» Profesional
Cuadrilla de Mantenimiento Cuadrilla

Costo total para la implementacion de las medidas de manejo

Nota a la estructura presupuestal:

Cantidad
1

1
1
1
1

1
Cantidad
1
1
1
1

Costo unitario
COP $ 2.560.000
COP $ 450.600
COP $ 380.000
No determinado.
COP $ 12.500.600
COP $ 7.500.000
Costo unitario
COP $ 4.500.000
COP $ 4.500.000
COP $ 4.000.000
COP $ 4.800.000

i. Asignacién de precios de mercado en unidades de Pesos colombianos y en términos reales del afo 2023.

Costo parcial
COP $ 2.560.000
COP $ 450.600
COP $ 380.000
No determinado.
COP $ 12.500.600
COP $ 7.500.000
Costo parcial
COP $ 4.500.000
COP $ 4.500.000
COP $ 4.000.000
COP $ 4.800.000

COP $41.191.200

ii. Estos recursos estdn sujetos a ajustes de acuerdo con los cambios de los precios en el mercado y al desarrollo del proyecto.
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