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11 PLAN DE INVERSION DE NO MENOS DEL 1%

El presente documento contiene la propuesta para el desarrollo del plan de inversién de
no menos del 1%, en donde PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL presenta a
consideracion de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) la estructura de
acciones a desarrollar, donde es incluida para destinacidén de recursos, la linea de en
Acciones Complementarias, mediante la adquisicion predios y/o mejoras en dreas o
ecosistemas interés estratégico para la conservaciéon de los recursos naturales, al igual que
en protegidas que hagan del Sistema Nacional Areas Protegidas -SINAP, permitiendo con
esta acciéon la recuperacién de funciones para garantizar la prestaciéon de servicios
ecosistémicos, dentro del drea priorizada de la subzonas hidrogrdficas Juncal y otros rios
directos al Magdalena vy rio Fortalecillas y otros, donde se ubica el proyecto Area de
Desarrollo VSM-37.

11.1 NORMATIVIDAD APLICABLE

A continuacién, en la Figura 11.1, se presenta la normativa aplicable a los proyectos que
deben realizar la inversiéon forzosa del 1%
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Fuente: Tomado de Cartilla Articulo 321 PND 2018-2022
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11.2 OBJETIVOS
11.2.1 Objetivo general

Realizar la inversidon forzosa de no menos del 1% por el uso de agua de fuentes naturales
superficiales o subterrdneas para el desarrollo de actividades del proyecto y reglamentada
bajo la normatividad vigente en el momento de la expedicion de la respectiva licencia
ambiental

11.2.2 Objetivos especificos

e Determinar el valor de la base de liquidacién de la inversion de no menos del 1%.

e Establecerlas bases técnicas, econdmicas y metodoldgicas para realizar la inversion
forzosa de no menos del 1% que propenda por la conservacidon de la cuenca hidrica
a través de Acciones Complementarias, mediante la adquisicidn predios y/o
mejoras.

e Presentar los criterios para la seleccién de predios.

e Definir la proyeccién financiera del plan de inversién

11.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO QUE GENERA LA OBLIGACION

11.3.1 Localizacion

El Area de Desarrollo VSM-37 comprende una extensiéon de 11.575,54 ha, contenida en un
poligono irregular de 19 vértices delimitados por las coordenadas mostradas en la Tabla

11.1y Figura 11.2.

Tabla 11.1. Coordenadas de localizacién del Area de explotacién de Hidrocarburos Area
de Desarrollo VSM37.

VERTICE MAGNA SIRGAS ORIGEN UNICO NACIONAL
1 4758854,76 1903390,93
2 4759298,33 1903106,45
3 4760724,71 1902191,67
4 4756637,79 1894002,24
5 4759340,52 1892730,42
6 4759027,43 1889605,50
7 4757946,92 1887867,88
8 4757950,01 1890927.,05
9 4754221,46 1890930.,73
10 4754220,31 1889758,43
11 4754218,19 1887604,80
12 4752179.71 1885185,91
13 4750719.13 1889765,56
14 4750585,08 1890185,87
15 4751271,95 1891808,17
16 4747683,70 1896130,65
17 4747264,01 1897789.15

10. Plan de Abandono y Restauracidn Final sl Pag. 2



PAREX

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA EL AREA DE DESARROLLO

CODIGO: COL-HSE-FT-311
EMISION: 28-08-2023
VIGENCIA: 28-08-2023

N R ESOURCE VSM'37 VERSION: 1
18 4755706,74 1902792,43
19 4756885,13 1900245,93

Fuente: PAREX, 2023.

El Area de Desarrollo VSM-37 se encuentra en jurisdicciér) de los municipios de Neiva y Tello.
En la Figura 11.2 se presenta la localizacion general del Area.
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Fuente: PAREX, 2023.
11.3.2 Descripcion la actividad generadora de la obligacion
11.3.2.1 Captacion de agua superficial

Durante el desarrollo de las obras a ejecutar para el Area de Desarrollo VSM-37, se requerird
la captacién de aguas superficiales, la cual se empleard para la ejecucién de las diferentes
etapas del proyecto.

Para la fase de construccion y perforacion se estima un volumen de agua requerido de 1,85
I/s para uso industrial y 0,8907 I/s para uso domeéstico, para lo cual se solicita el permiso de

- Pag. 3
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captacion por el tiempo de duraciéon del proyecto, en los puntos, épocas y caudales que
se indican a en la Tabla 11.2.

Tabla 11.2. Captacién de aguas superficiales

COORDENADAS

TASA DE
FUENTE z 2 MAGNA SIRGAS ORIGEN Z
SUPERFICIAL EPOCA DE CAPTACION NACIONAL CAP(TI?S(;,ION
1 Rio Fortalecillas 4758015,14 | 1888990,24
2 Rio Magdalena 4748198,25 | 1905294,23
3 Quebrada Bateas 4752374,31 | 1904488,09
4 Rio Magdalena 4747873,17 | 1888970,63
5 Rio Magdalena 4748013,29 | 1902932,65
6 Rio Magdalena 4748330,16 | 1901487,75 | 1,851/s obras
7 Rio Magdalena Todo el afio 4749731,00 | 1898603.78 civiles
8 Rio Villa Vieja 4759867,24 | 1900057,62 3,01/s
9 Rio Villa Vieja 4756109,29 | 1903535,19 | perforacion
10 Rio Magdalena 4751685,73 | 1897736,23
11 Rio Fortalecillas 4752617,33 | 1893655,79
12 Rio Fortalecillas 4759664,30 | 1889553,93
13 Rio Villa Vieja 4756232,10 | 1903444,60
14 Rio Villa Vieja 4758512,81 | 1900760,66

Fuente: PAREX., 2023.

Para mayor detalle en el sistema de captacion, transporte y actividades a desarrollar, estos
se presentan en el Capitulo de Demanda, uso, aprovechamiento de recursos el presente
Estudio de Impacto Ambiental.

10. Plan de Abandono y Restauracidn Final sl Pag. 4
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. CONVENCIONES TEMATICAS
[ Area de Desarrollo VSM-37 & Captaciones Agua Superficial
[] Area Influencia FisicoBiotica

Fuente: PAREX., 2023.
De la verificaciéon de las fuentes de agua superficial se encuentra que hacen parte de las
subzonas hidrogrdficas Juncal y otros Rios Directos al Magdalena vy Rio Fortalecillas y otros,
tal como se ve en la Tabla 11.3.

Tabla 11.3. Captacién de aguas superficiales

COORDENADAS

FUENTE SUBZONA MAGNA SIRGAS ORIGEN C;’:‘TS:CDISN
SUPERFICIAL HIDROGRAFICA NACIONAL (1/s)
1 Rio Fortalecillas 4758015,14 | 1888990,24
2 Rio Magdalena Rio Fortalecillas y otros | 4748198,25 | 1905294,23
3 Quebrada Bateas 4752374,31 | 1904488,09
4 Rio Magdalena 4747873,17 | 1888970,63
5 Rio Magdalena Juncal y otros Rios 4748013,29 | 1902932.65
6 Rio Magdalena directos al Magdalena | 4748330,16 | 1901487,75 | 1,851/s obras
7 Rio Magdalena 4749731,00 | 1898603,78 civiles
8 Rio Villa Vieja 4759867,24 | 1900057,62 3.01/s
9 Rio Villa Vieja 4756109,29 | 1903535,19 | perforacién
10 Rio Magdalena 4751685,73 | 1897736,23
11 Rio Fortalecillas Rio Fortalecillas y otros | 4752617,33 | 1893655,79
12 Rio Fortalecillas 4759664,30 | 1889553,93
13 Rio Villa Vieja 4756232,10 | 1903444,60
14 Rio Villa Vieja 4758512,81 | 1900760,66

Fuente: PAREX, 2023.
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11.3.2.2 Ambito geogrdfico

Las captaciones propuestas dentro del drea de influencia del Area de Desarrollo VSM-37
estdn ubicadas en el drea hidrogrdfical!, denominada como Magdalena - Cauca
(COD:02), en la Zona Hidrogrdfica del Magdalena Cauca (COD:21), cuatro (4) puntos se
encuentran ubicados sobre la subzona del Juncal y ofros Rios Directos al Magdalena
(COD:2109) y 10 puntos sobre la subzona hidrogrdfica del Rio Fortalecillas Y Oftros
(COD:2111); enla Figura 11.4, se presenta la ubicacién de la Subzona- Zona Hidrografica en

la Cual se localiza el proyecto.
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ﬂ Area Proyecto VSM37 ! .
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] Juncaly otros Rios directos al Magdalena k—‘
a Rio Fortalecillas y otros P_RBEQX

Fuente: PAREX, 2023.

1 SegUn la clasificacién de cuencas hidrogrdficas a nivel nacional establecida por el IDEAM (2013).
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11.3.2.3 Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca

De acuerdo con el Articulo 2.2.3.1.1.3. del Decreto 1076 de 2015, una cuenca hidrogrdfica
es el drea de aguas superficiales o subterrdneas que vierten a una red hidrogrdfica natural
con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un
CUrso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depdsito natural
de aguas, en un pantano o directamente en el mar.

Las cuencas objeto de ordenacién y manejo son definidas en la zonificacién hidrografica
(Minambiente — IDEAM, 2013) a nivel de subzonas hidrogrdficas o sus niveles subsiguientes y
que vienen siendo priorizadas por las Autoridades Ambientales competentes, considerando
las condiciones ecoldgicas, econdmicas o sociales y la aplicacién de criterios de oferta,
demanda vy calidad hidrica, riesgo y gobernabilidad.

De forma general, el alcance de la ordenacion de la cuenca hidrogrdfica es el recurso
hidrico y los componentes que los definen desde la Politica de Gestidn Integral del Recurso
Hidrico se enfocan principalmente en oferta, demanda, riesgo, calidad hidrica,
fortalecimiento institucional y gobernabilidad.

En este orden de prioridad, fue consultada la informacién del estado actual del POMCA
para las subzonas hidrograficas Juncal y otros Rios directos al Magdalena y Rio Fortalecillas
y otros, donde se encuentra el Area de Desarrollo VSM-37, identificando que el estado
actual es que no se han formulado o iniciado los POMCAS.

11.3.2.4 Revision de instrumentos de planificacidén y concordancia con el plan de Inversion

Una vez revisada la informacion de dreas con reglamentacion especial en los diferentes
instrumentos de planificacion, se presentan los siguientes lineamientos:

11.3.2.4.1 PBOT

Se encuentran dreas en términos de conservacion y proteccién de los recursos naturales,
con prioridad en las subzonas hidrogrdficas Juncal y otros Rios directos al Magdalena y Rio
Fortalecillas y ofros, como se menciona a continuacién:

Tabla 11.4. PBOTs vigentes en el Area de Desarrollo VSM-37
Subzona

. o Zonas de conservacion roteccion
Hidrografica v

Departamento = Municipio ‘

Establece como Areas de Proteccién Ambiental y del
Paisaje (APAP) las dreas pertenecientes al Parque
Juncaly Nacional de los Picachos, Reserva Forestal El Bosque,
otros Rios predio Circasia, predio Las Brisas, predio San Luis, Cerro
directos al del Cuacaray el Cerro de la Cruz.

Huila Tello Magdalena
Rio > Parque Nacional Natural Cordillera de los
Fortalecillas Picachos: posee un amplio gradiente alfitudinal
y ofros al estar ubicado en la fransicién andino -

amazdnico — orinocense, con ecosistemas de
pdramos, bosques andinos, selvas hUmedas y

L]
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. Subzona
Departamento Muni Hidrogrdfica

Zonas de conservacion y proteccion

bosques de galeria, permitiendo la proteccién de

los sistemas hidricos.

> Reserva Forestal El Bosque: ecosistema de
importancia estratégica para la conservacion de
los recursos naturales como los hidricos, biolégicos
y forestales, a fravés de la proteccién hidrica de
los nacimientos de los rios y quebradas de las
subcuencas de Las Juntas y El Jorddn.

» Reserva Forestal del Predio Circasia: lugar de
origen de la fuente hidrica quebrada La Tafura,
fundamental para la proteccion de los bosques, el
paisaje y los recursos hidricos.

» Cerro del Cuacara y Cerro de la Cruz: zonas de
importancia ecoldégica y cultural que permiten la
conservaciéon de servicios ecosistémicos y del paisaje.

Adicionalmente, se mencionan como Areas No
Ocupables (AN) las rondas de rios, quebradas,
arroyos, dlrededor de lagos y depdsitos de agua vy los
nacimientos de fuentes de agua, siendo estos las
partes altas de los sectores El Bosque, Rio Negro, la
franja del borde de los rios Villa Vieja, Fortalecillas y las
Quebradas La Tafura, Romero, Candado, entre ofras.

» Subcuenca del Rio Fortalecillas: drea de manejo
especial para la preservaciéon de los recursos
hidricos a través del desarrollo de programas de
recuperacién forestal y descontaminacion.

> Microcuenca de la quebrada Romero: drea de
manejo especial para la proteccién del medio
ambiente, de los recursos naturales no renovables
y del paisaje.

> Microcuenca Quebrada del Candado: drea de
manejo especial y de importancia para el futuro
agropecuario del municipio.

> Microcuenca de la Quebrada El Aceite:
conservaciéon para el mejoramiento de la calidad
del agua, siendo drea de manejo especial.

» Microcuenca de la Quebrada Bateas: drea de
manejo especial, se establece un programa de
recuperacién y descontaminacion.

» Microcuenca de la quebrada Rio Negro: drea de
manejo especial que presenta un gran potencial
como recurso hidrico para el desarrollo agricola
del municipio.

> Subcuenca del rio Villa Vieja: drea de manejo
especial con valor estratégico, considerando que
surte el acueducto regional de San Andrés y se
plantea como una alternativa para la ampliacién
de la capacidad del acueducto urbano.

» Microcuenca de la quebrada La Tafura: drea de
manejo especial, se plantea la aplicacion de un
programa de conservacion y descontaminacion.

10. Plan de Abandono y Restauracion Final
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Departamento  Municipio Subzona

Zonas de conservacion y proteccion

Neiva

Hidrogrdfica

También, determina el ancho de la franja protectora
que para quebradas debe ser de 30 metros y para los
rios de 50 metros. Esta franja se mide a partir de la orilla
de la corriente.

Contempla como dreas protegidas el Parque
Nacional Natural (PNN) Los Picachos, PNR La Siberia -
Ceibas, Reserva Forestal de la Amazonia y Las Ceibas,
humedales como Los Colores, El Curibano y El Jardin
Botdnico.

» Parque Natural Nacional de los Picachos:
nacimiento de los rios Pato, Pepas, Pepitas,
Balsillitas, Mal abrigo, Fortalecillas, Villa Vieja, la
Plata, Negro, Guayabero, Tigre y Coreguagje.
Reserva Natural La Siberia: nacimiento de los rios
San Bartolo, Neiva, Baisillas y Frio.

Cerro de las Ceibas

Ecosistema las delicias y la esperanza

Loma de Berlin

La cuncia

Cordillera del chiflén

VVVVY 'V

Las rondas hidricas para los nacimientos de agua son
100 metros a la redonda y de 30 metros para rios,
quebradas, arroyos, lagos, lagunas y depdsitos de
agua.

Adicionalmente, se prioridad en las subzonas
hidrogrdficas Juncal y otros rios directos al Magdalena
y rio Foralecillas y otros, en acciones de proteccién
ambiental, como se evidencia a continuacién:

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Neiva, 2017.

Fuente: PAREX, 2023.

11.3.2.4.2 Plan de accidn frianual de la CAR

10. Plan de Abandono y Restauracion Final
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La Corporacién Autbnoma Regional del Alto Magdalena (CAM) en sus funciones de velar
por los ecosistemas en su jurisdiccién formula Planes de Manejo de Areas Protegidas
Regionales y Ecosistemas Estratégicos para la preservacién de la biodiversidad. Es de
considerar que para el departamento del Huila se reportan cinco (5) Parques Nacionales
Naturales (PNN): Nevado del Huila, Puracé, Churumbelos Auka — Wasi, cueva de los
Gudcharos y Sumapaz, zona amortiguadora de los PNN Los Picachos y el macizo
colombiano donde nacen los rios Magdalena, Cauca, Patia y Caquetd.

Adicionalmente, la Corporacién realizd la declaratoria de dreas protegidas para generar
corredores de conservacion entre los diferentes ecosistemas, contando con seis (6) Parques
Naturales Regionales destinados a la preservacioén, restauraciéon, conocimiento y disfrute y
cuatro (4) Distritos Regionales de Manejo Integrado para uso sostenible, preservacion,
restauracién, conocimiento y disfrute a través del Plan de Accidn Institucional 2020 - 2023.
En la Tabla 11.5 se presenta la relacién del nUmero de acuerdo por el cual fue adoptado
los planes de manejo para los Pasques Naturales Regionales y Distritos Regionales de Manejo
Integrado en jurisdiccién de la CAM.

Tabla 11.5. Areas Protegidas Regionales

Nombre Acuerdo No.

Municipios

Serrania de Minas 023 de 2006 y 023 de 2019 3766,44 | OPOrapa. Saladoblanco
y La Argentina
La Siberia - Ceibas 013 de 2007 28354,00 | Al9eciras, Campoalegre,
Rivera, Tello y Neiva
Corredor Bioldgico .
Gudcharos - 016 de 2018 6268545 |  Dalestina, Acevedo,
. Pitalito y San Agustin
Puracé
Cerro.Poromo de 01109 de 2019 31647.63 Garzén, Glgonfe y
Miraflores Algeciras
016 de 2016 modificado por
Pdramo de Las acuerdo 010 de 2019 por el c'uol se 33140,36 Colombia
Oseras adopta el Plan de Manejo
Ambiental
Saladoblanco, La
El Dorado 011 de 2018 28573.12 | Argentina, La Plata, Isnos
y Oporapa
DRMI La Tatacoa 008 del 25/09/2014 35140,10 Baraya y Villavieja
DRMJ Serrania de 003 de 2018 32793.00 .Po!esflr?o, Ac,evedo,
Penas Blancas Pitalito, Timand y Suaza
. Oporapa, Tarqui, La
DRMI Serrania de 023 de 2019 2444894 |  Argentina, El Pital y Lo
Minas
Plata
DRMI Cerro Iquira, Teruel, Santa Maria
Banderas Ojo 022 de 2019 22073,79 a ’ !
Blanco y Palermo

Fuente: SIG — CAM, 2020.

Finalmente, a partir del afo 2020 la CAM adaptd el Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico — PORH para garantizar las condiciones de calidad y cantidad requeridas para el

{
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sostenimiento  de los ecosistemas acudticos, correspondientes a 56 corrientes
reglamentadas.

Por otra parte, se realizd la consulta de dreas protegidas y ecosistemas estratégicos
presentes en las subzonas hidrogrdficas Juncal y otros rios directos al Magdalena vy rio
Fortalecillas y otros, en el Geoportal de la Corporacion Autbnoma Regional del Alto
Magdalena (CAM) (Figura 11.6), con la finalidad de revisar el plan de accion de la
corporacion para la recuperacion o conservacion de estos ecosistemas estratégicos.

Mapa Tematico de Localizacién de Areas Protegidas del Departamento del Huila.

Colombia,_a8

Villavieja

lanadas

10/8/2023, 9:15:02 1:577,791
) ) — 0 25000 50000 100,000 ft
AreasProtegidasDptoHuila Il pnn “... Limite Municipal b T — !
B PR 9 Humedal ReservaForestall ey2 0 500010000  20,000m
DRMI Paramos Departamento c Esi, HERE, Garmin, USGS, NGA

Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena, 2021
Esdl, HERE, Garmin, USGS, NGA |

Fuente: Corporaciéon Auténoma Regional del Alto Magdalena, 2021.

De esta manera, se encontré el Plan de Manejo Ambiental Distrito Regional de Manejo
Infegrado — DRMI La Tatacoa, el cual, establece como objetivo ordenar y regular el uso y
manejo de los recursos naturales renovables, contribuyendo a la preservacion de la
condicién natural de los ecosistemas de bosque seco fropical, esto mediante la
preservacion de los ecosistemas de zonas subhUmedas y semidridas correspondientes al
valle cdlido del Alto Magdalena y a la Cuenca baja del rio Cabrera, asi como de los
hdbitats de las especies de fauna, protegiendo la estructura ecoldgica y las condiciones
ambientales relacionadas con la regulacion del recurso hidrico de la cuenca de los rios
Magdalena, Cabrera y Guaroco y las Quebradas La Tatacoaq, Las Lajas, La Arenosa, entre
otras.

- Pag. 11
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A continuacién, en la Figura 11.7 y la Tabla 11.6 se presenta la zonificacién del DRMI La
Tatacoa, con los usos del suelo propuestos para garantizar los objetivos del Plan de Manejo
Ambiental DRMI La Tatacoa en temas de conservacion.

Zonificacion DRMI La Tatacoa

El Cusco

ElCusco Palmia

Bolonia  |'a Manguita

Towmito
Esphaloza

e 1:144 448
10/8/2023, 9:43:38 0 5000 10000 20,000 ft
Municipios_DRMI_Tatacoa Restauracion para el uso sostenible Subzona para la recreacion
) 0 1500 3,000 6,000 m
Zonif DRMI_Tatacoa Restauracion para la preservacion MM Uso Sostenible Eartstar Goographics
- Preservacion Subzona de alta densidad de uso Veredas_DRMI_Tatacoa

Corporacion Auténoma Reglonal del Allo Magdalena, 2023
Corporacion Autdnoma Reglonal del Alto Magdalena, 2023

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena, 2023.

Tabla 11.6. Area de Zonificacién DRMI La Tatacoa.

cod ZONA (has) Porcentaje (%)
- Zona de Preservacion 7.759 22,01

ZREP Zona de Restauracion para la Preservacion 17.534 49,09

ZRUS Zona de Restauracion para el Usos Sostenible 3.022 8,06

ZUs Zona de Uso Sostenible 3.615 10,35

ZUPR Zona de Uso Publico para la recreacion 1.919 5,46
- Zona de Uso Publico Alta Densidad de Uso 1.290 3,67

TOTAL 35.140,10 100

Fuente: Plan de Manejo Ambiental Distrito Regional de Manejo Integrado — DRMI La Tatacoa, 2015.

10. Plan de Abandono y Restauracidn Final SI Pag. 12



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | CODIGO: COL-HSE-FT-311

| 7 A EMISION: 28-08-2023
P \ R E X PARA EL AREA DE DESARROLLO | SMBION2808 2028
VSM-37 VERSION: 1

11.3.2.4.3 Oftros instrumentos de planificacién

11.3.2.4.3.1.1 Ecosistemas sensibles y estratégicos

Los ecosistemas estratégicos son aquellos que garantizan la oferta de bienes y servicios
ambientales esenciales para el desarrollo humano sostenible del pais, los cuales se
caracterizan por mantener en equilibrio los procesos ecoldgicos bdsicos tales como la
regulacion del clima y del agua, realizar la funcién depuradora del aire, agua y suelos y
contribuir a la conservacion de la biodiversidad (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2020), asi como proporcionan suelos adecuados para la produccidén de
alimentos, previenen desastres naturales y ayudan en el control de plagas (Mdrquez, 2003).

11.3.2.4.3.1.2 Humedales

Se enconfraron zonas de humedal en las subzonas hidrogrdficas Juncal y otros rios directos
al Magdalena vy rio Fortalecillas y otros, pertenecientes a los rios Neiva, Aipe, Chenche,
Yaguard, Iquira y directos al Magdalena (Figura 11.8). Los humedales son dreas protegidas
gue representan un importante patrimonio ambiental, debido a que constituyen un hdbitat
biodiverso que brinda zonas de desove, desarrollo y reclutamiento de invertebrados vy
peces, zonas de anidacién para aves y una singular composiciéon floristica que oferta
refugio y alimento constante para los grupos faunisticos (Castellanos, 2006), por ende, sus
particularidades lo hacen un ecosistema con un alto endemismo de especies de flora y
fauna (Universidad Auténoma de Ciudad Judrez, 2013).

10. Plan de Abandono y Restauracidn Final sl Pag.13
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4598485 4753526

FPlanadas

Baraya

Willaviega

uuuuu

1891394
1891394

Santa Maria

Palerr

Juncal y otros Rios directos’al Magdale)

Wby,

Humedales
Juncal y otros Rios directos al Magdalena
Rio Fortalecillas y otros

/B Rio Neiva
Rio Aipe, Rio Chenche y otros directos al Magdalena| ey
, Ao > aia: 15504
RioYaguaray Rio |quira 199 Campoalegre 027555 11 185 2 215
|B Rios directos Magdalena (md) i [ 5 - ——— N
4698485 4753526
Convenciones Generales Convenciones Tematicas N
[:I Al Fisico-Biética Subzonas Hidrograficas “@@f
[ﬂ Area Proyecto VSM37 a Juncal y otros Rios directos al Magdalena N

ﬂ Rio Fortalecillas y otros

Fuente: PAREX, 2023.

Ademds, los humedales ayudan en factores como la regulacion del ciclo hidrico, mitiga las
inundaciones y los efectos del cambio climdtico (Jardin Botdnico de Bogotd, 2020),
suministro de agua dulce para especies de fauna terrestre, confrolan y regulan las
crecientes en la época de lluvia, ayudan en la recarga de aguas subterrdneas, mitigan el
cambio climdtico y poseen una biodiversidad alta (Ramsar, 2014).

11.3.2.4.3.1.3 Areas Prioritarias para la Conservacién Nacional

Las dreas con prioridades de conservacion son sitios estratégicos que representan diferentes
ecosistemas del pais y que conforman el patrimonio natural nacional (Parques Nacionales
Naturales de Colombia, 2020). Asi, la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques
Nacionales Naturales, analiza las Areas Prioritarias para La Conservacién “In Situ” de La
Biodiversidad Continental En Colombia. A partir de la metodologia propuesta por el MsC.
Germdn Corzo, se hallé la presencia de dreas con prioridades de conservacion nacional
para las subzonas hidrogrdficas Juncal y otros directos al Magdalena vy rio Fortalecillas y
otros (Figura 11.9), por lo cual, en la Tabla 11-7 se mencionan las dreas de traslape.

{
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4700610 4755676 4810742

I-Rio Fortalecillas y otros

1892244
1892244

Juncal y otros Rios directos al Magd:

Escala: 1:550.663

0 27555 1 165 22 275
| 5 B E—  E— LG
T
4700610 4755676 4810742
Convenciones Generales Convenciones Tematicas N
’ W F

ﬂ Al Fisico-Biotica Subzona Hidrografica Areas Prioritarias para la Conservacion @
ﬂ Area Proyecto VSM37 ﬂ Juncal y otros Rios directos al M agdalena #l Montes espinosos de la CuchillaAlto Grande y del Cafién Cabrera L

lﬂ Rio Fortalecilas y otros Montes espinosos de la Tatacoa, rio Cabrera, rio villavieja y rio Bache

---------

Fuente: PAREX, 2023.

Tabla 11-7 Areas de traslape de las subzonas hidrogrdficas Juncal y ofros directos al
Magdalena y rio Fortalecillas y otros con las Areas Prioritarias para la Conservacién
Nacional.
AREA PRIORITARIA PARA LA CONSERVACION NACIONAL AREA (HA)
Montes espinosos de la Cuchilla Alto Grande y del Candn Cabrera 1683,45

Montes espinosos de la Tatacoa, rio Cabrera, rio Villa Vieja y rio Bache | 22254,79

Fuente: PAREX, 2023.

Adicionalmente, se hallaron dreas con prioridades para la conservacion CONPES en las
subzonas hidrogrdficas Juncal y otros directos al Magdalena vy rio Fortalecillas y otros (Tabla
11-8, Figura 11.10). Las Areas Prioritarias para la Conservacion son importantes debido a que
mantienen la conectividad de los ecosistemas, la representatividad y la condicion
ecoldgica de los mismos; asi como la conservacién de las especies de interés. Ademds, lo
que se busca con estas dreas es generar la mayor cantidad de beneficios del tipo
ambiental y social, logrando la optimizacién de los recursos econdmicos y humanos en pro

(
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de una conservacién eficaz, es decir, lograr un aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales (Conservacionfpo, s.f.).

4700610 4755676 4810742

1892244

:% 2

1892244

Escala: 1:550663
0 27555 hi} 165 2

275

JKm

g T
4700610 4755676 4810742

Convenciones Generales Convenciones Tematicas
Areas Prio

ﬂ Al Fisico-Biética Subzona Hidrografica ol rei=

Conssrvacion Nacional CONPE S W F
6l zorbioma Femo RFICo Y10 SuBKEMMCO Fosical o Alto Magsdens

ﬂ Area P royecto VSM37 ﬂ Juncal y otros Rios directos al M agdalena
G Rio Fortalecillas y otros

wopical col Alto Magslens

Fuente: PAREX, 2023.

Tabla 11-8 Areas de traslape de las subzonas hidrogrdficas Juncal y ofros directos al
Magdalena y rio Fortalecillas y otros con las Areas Prioritarias para la Conservacion Nacional

10. Plan de Abandono y Restauracion Final

CONPES.
AREA PRIORITARIA PARA LA CONSERVACION NACIONAL CONPES ?:i’;‘

Aguas continentales naturales del zonobioma alternohigrico y subxerofitico tropical del

2529.,80
Alto Magdalena

Arbustales del orobioma bajo de los Andes 3094,36
Arbustales del zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena 1370,48
Herbazales del zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto Magdalena | 12069,89
Vegetacién secundaria del orobioma bajo de los Andes 17183,23

Vegetacién secundaria del zonobioma alternohigrico y/o subxerofitico tropical del Alto
27288,37

Magdalena
Fuente: PAREX, 2023.
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11.3.2.5 Liquidacion de la inversidon de no menos del 1%

Atendiendo lo dispuesto en el Articulo 321 de la Ley 1955 del 25 de mayo de 2019, la
liguidacién de la inversidn se redlizard de conformidad con los siguientes items: q)
Adquisicion de terrenos e inmuebles b) Obras civiles c) Adquisicion y alquiler de maqguinaria
y equipo utilizado en las obras civiles y d) Constitucién de servidumbres.

Asi mismo, de conformidad con el alcance del proyecto objeto de licenciamiento, los
costos del proyecto se estiman en $4.067.985.000.000 COP e incluyen la ejecucion de las
etapas fransversales, constructivas, operativas y de desmantelamiento y abandono, no
obstante, el valor puede variar de acuerdo con las actividades que finalmente se ejecuten.
Cabe destacar que los valores liquidados corresponden a la etapa previa a la operacion
de acuerdo con el inciso el del Articulo 2.2.9.3.1.2 del Decreto 2099 de 2016. El detalle de
informacion disponible y base de liquidacion estimada se presenta en la Tabla 11.9, la cual
presenta unos costos aproximados conforme al costo total del proyecto.

Tabla 11.9. Valor de la inversion de no menos del 1% estimada

c) Adquisicion y

a) Adquisicion de

terrenos e b) Obras civiles sl e d) Constitucion
. magquinaria y equipo de servidumbres Total (COPS)
inmuebles (COPS) fili I P
(COPS) vtilizado en las obras (COPS)
civiles (COPS)
$ $
$ 406.798.500.000 2.033.992 500.000 $ 1.220.395.500.000 | $ 406.798.500.000 4.067.985.000.000
. ., $
Valor base de la inversion de no menos del 1% 4.067.985.000.000
Valor de la inversion de no menos del 1% $ 40.679.850.000

Fuente: PAREX, 2023.

Por lo tanto, el valor total de las actividades relacionadas para la liquidacién de la inversion
de no menos del 1%, se estima en CUARENTA MIL SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE MILLONES
OCHOCIENTOS CINCUENTA MIL MONEDA CORRIENTE ($ 40.679.850.000).

11.3.2.6 Destinacion de recursos

De conformidad con lo dispuesto en Decreto 2099 del 22 de diciembre de 2016, la
destinacién de recursos a la proteccidn y recuperacion del recurso hidrico, para tal
propdsito, se solicita la linea de Acciones Complementarias, mediante la adquisicion de
predios y/o mejoras en dreas o ecosistemas de interés estratégico para la conservaciéon de
los recursos naturales.

En la Figura 11.11, se muestra el drea priorizada para la destinaciéon de recursos en
adquisicién de predios.
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Fuente: PAREX, 2023.

En el Plan de Accién Institucional de la CAM se encuentran las fichas técnicas con el detalle
de los programas de inversion publica, productos, indicadores de producto, actividades,
indicadores de actividades y metas fisicas, entre otros aspectos que componen los
programas y proyectos de estas Acciones Operativas, sin identificar o priorizar la
localizaciéon de las mismas, por lo que los programas que serdn tenidos en cuenta para el
plan de inversion forzosa de no menos del 1% serdn localizados con criterios ecoldgicos en
dreas que propendan por la proteccién y vigilancia del recurso hidrico de las subzonas
hidrogrdficas Juncal y otfros Rios directos al Magdalena y Rio Fortalecillas y otros.

De acuerdo con lo definido anteriormente, se calculan las dreas para el plan de inversion
y/o compras de predios, estimando un valor por hectdrea de $20.000.000, para un estimado
de adquisicidon de 2033,9925 Ha. De esta manera, se priorizan las coberturas Arbustal abierto
esclerdfilo, Arbustal denso, Bosque de galeria y/o ripario, Vegetacién secundaria alta y
Vegetacion secundaria baja presentes al interior del drea de influencia con presencia en
la subzona hidrogrdfica Rio Fortalecillas y otros, siguiendo las dreas de preservaciéon o
restauracién priorizadas por la Autoridad Ambiental Regional.
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Para la priorizaciéon de los predios vy la ubicacion de estos, se revisd la importancia ambiental
del drea y de manera general el Bosque de galeria y/o ripario es una cobertura
potencialmente importante para la recarga de acuiferos, asi como la proteccion de dreas
de importancia para flora y fauna dadas las caracteristicas de los bosques.

Los predios propuestos presentan de manera global relevancia para la proteccidén de los
recursos hidricos de la subzona hidrogrdfica que se pretende beneficiar con los recursos de
la inversion del 1% y mediante potenciales procesos de compensacion pueden mejorar los
servicios ecosistémicos que proveen incluyendo el hidrico, de sensibilidad en la region.

11.3.2.7 Mecanismos de Implementacion

El modo aimplementar corresponde a la adquisicidon de predios, representado las iniciativas
de conservacién, como fue registrado en la destinacién de recursos en Acciones
Complementarias, mediante la adquisicién predios y/o mejoras en dreas o ecosistemas
interés estratégico para la conservacion de los recursos naturales.

Para todos los predios se registrard la siguiente informacién como minimo:

v' Aspectos legales de los predios (Escrituras, certificado de libertad y tradicion, estudio de
titulos).

v' Extension y linderos (Levantamiento topogrdfico firmado por un topdgrafo).

v' Avallo comercial realizado por la respectiva lonja de propiedad raiz debidamente
autorizada o por el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi, con una vigencia no mayor d
un (1) ano.

v" De ser necesario informe sobre el estado de avance de las negociaciones con los
propietarios de los predios, anexando los documentos legales que soportan dichos
acuerdos

v Geodatabase (GDB) adoptada a través de la Resolucion 2182 del 23 de diciembre de
2016, o la que la modifique o sustituya

v' Titularidad de los predios a nombre de la autoridad ambiental o ente territorial que se
determine apara la cesion de los titulos.

11.3.2.8 Importancia de la adquisicion de predios

La Ley 1753 de 2015 (Plan Nacional de Desarrollo), en el articulo 174 establece que “Las
autoridades ambientales en coordinacion y con el apoyo de las entidades territoriales
adelantardn los planes de cofinanciaciéon necesarios para adquirir dreas o subsanar
problemdticas en ecosistemas estratégicos para la conservacién, preservacion vy
recuperacion de los recursos naturales o implementardn en ellas esquemas de pago por
servicios ambientales u otros incentivos econdmicos para la conservaciéon, con base en la
reglamentacién expedida por el Gobierno Nacional”.

Con lo anterior, ademds de lo establecido en el decreto 2099 de 2016, se pone de
manifiesto la necesidad de adquirir predios para la preservacién, conservacion y
recuperacion de dreas ambientalmente importantes o que prestan servicios ecosistémicos.
Debido a que el drea de la cuenca ha presentado procesos de ampliacion de la frontera
agricola y deforestacion.

A |
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Por ello, como parte de la Inversion del 1%, y de conformidad con lo dispuesto en Decreto
2099 del 22 de diciembre de 2016, respecto de Acciones Complementarias, mediante la
adquisicién de predios y/o mejoras en dreas o ecosistemas de interés estratégico para la
conservacion de los recursos naturales, la seleccidon de predios debe incorporar espacios
ambientales sin presiones antrépicas, que a largo plazo ademds se convertirdn en
corredores ecolégicos que benefician especialmente a la fauna de la regidn, mejorando
la calidad ecosistémica de las dreas en conservacion dentro de la cuenca.

11.3.2.9 Identificacién de dreas con potencial para adquisicidon

Teniendo en cuenta los criterios de seleccion de los predios, y por los cuales se toman como
potenciales para adquirir e incluir dentro de la linea de inversion del 1%, éstos deben tener
caracteristicas ambientales especificas como:

v' Ubicacién estratégica para la conservacion del recurso hidrico, es decir el ecosistema
(éreas de Bosque de galeria, dreas forestales protectoras, rondas de cauces de rios,
nacimientos).

v Bienesy servicios ambientales que ofrece (Areas de Influencia de nacimientos y recarga
de Acuiferos, estrellas fluviales, manantiales, flora nativa, fauna, paisaje, rondas de
proteccidén de nacimientos, dreas de proteccidn y conservacion de la biodiversidad,
proteccidén al recurso suelo, entre otros).

v' Disponibilidad hidrica (Cuencas abastecedoras de acueductos veredales y/o
municipales.

v Alineacién con los instrumentos de planeaciéon (POMCAS, Planes de Desarrollo, POTs,
dreas protegidas).

v' Beneficio socio ambiental (Comunidades beneficiadas).

Una vez identificadas las dreas potenciales para la inversion y haciendo uso de la
informacion de los predios que hacen parte del drea de influencia del proyecto y de la
informacion catastral del IGAC, se realizard la identificacién de los predios en la primera
etapa de diagndstico y evaluacion.

11.3.2.9.1 Seleccidén de predios

El desarrollo de la evaluacién y seleccidn de los predios se basa en una encuesta
semiestructurada en el cual se deben consultar y tomar datos referentes a caracteristicas
Legal - Juridica, ambientales - fisicas, productivas, y sociales del predio. A continuacién, se
detalla el proceso:

Los aspectos legales que se deben registrar de la situacién del predio se incluyen:
Departamento, Municipio, Corregimiento, centro poblado cercano, Vereda, Nombre de la
finca, drea total del predio (ha). Se debe establecer incluir los datos de escrituracién y
registro de instrumentos publicos, igualmente se debe revisar el estado de la propiedad en
aspectos tales como hipotecas, embargos, pertenencias, entre otros.

Dentro de los aspectos ambientales a tener en cuenta se debe recabar y confirmar si el
predio ha sido objeto de un uso sostenible y que servicios ambientales presta,
principalmente si se observan objetos de conservacién y un adecuado manejo de las
fuentes hidricas y sus rondas, zonas de ecosistemas naturales u dreas con algun nivel de
proteccioén o restriccion ambiental ya sea por instrumentos pUblicos o privados; revisar la
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conectividad de los objetos de conservacién, su fragmentacion, la fragilidad y grado de
amenaza de los mismos; se ha de incluir las dreas degradadas e indicar si existe algun
manejo de las mismas. Las caracteristicas fisicas se deben revisar varios aspectos y se
detallardn mds adelante.

De la misma manera se debe indagar por el uso del predio, como las actividades
productivas se han desarrollado, el nivel de productividad y por qué cambiaron de
actividades tales como baja productividad, mercado, desplazamiento forzado por vecinos,
fuerza publica y/o grupos armados.

11.3.2.9.2 Caracteristicas fisicas generales del predio

Los datos bdsicos del registro de campo son: altura sobre el nivel del mar (m.s.n.m.),
promedio temperatura, promedio precipitacion y su distribucion, meses secos y meses de
lluvia. Sobre el viento se registran observaciones preliminares que se puedan calificar su
influencia e intensidad; uso actual del suelo, tipo de vegetacion, existencia y estado de
posibles especies(s) de flora con interés para la restauracién de dreas.

Se describe el uso anterior del suelo categorizindolo y se realiza un sondeo general del
estado de dicho uso:

\

Ganaderia: NUmero de hectdreas, NUmero de cabezas por hectdrea, tipo de pasto
presente, aplicacién de correctivos. Tipo de ganaderia bovina, caprina, equina.
Agricultura: Tipo de cultivo , permanencia y aplicacion de correctivos,

Vegetacion natural: extension, categoria (Bosque, rastrojo alto y bajo)

Reforestacion Comercial (Hectdreas, especies)

Otro (Tipo, extension)

ANEANE NN

La titularidad del (los) predio(s), se otorgard a una de las siguientes entidades:

v' Autoridades Ambientales: Corporacién Auténoma Regional.
v Parques Nacionales Naturales de Colombia.
v Entes municipales o departamentales.

Se debe hacer énfasis en que la entrega del predio a una autoridad ambiental o ente
territorial, garantiza ademds la sostenibilidad del proyecto, ya que el mencionado predio
no podrd ser vendido, enajenado o destinado a una actividad diferente a la conservacion,
preservacién y mejoramiento a través del desarrollo de diversas medidas de
compensacion, situacidon que es diametralmente opuesta cuando se desarrollan proyectos
de conservacion en predios de propiedad privada.

11.4 PLAN OPERATIVO Y DE DESTINACION DE RECURSOS

El proyecto debe considerar 3 etapas en el diseno e implementacién de proyectos para
gue sean exitosos tanto a pequena como a gran escala como lo muestra la Tabla 11.10.
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Tabla 11.10. Eso implementacion de acciones inversion de no menos del 1%
ETAPAS PARA IMPLEMENTACION DE ACCIONES

Conocimiento del estado actual de los predios del drea seleccionada para destinacién de
recursos.
Seleccidn de predios para adqguisicidn, con cumplimiento de requisitos.

Adquisicién de predios y cesidn de titulos a Autoridad ambiental

Gestidn para el cierre de la obligacién con ANLA.
Fuente: PAREX, 2023.

11.4.1 Descripcion de las etapas
A continuacion, se describen las actividades que se planean realizar en cada etapa:
11.4.1.1 Etapa pre — operativa- diagnostico

La informacidn relacionada con el estado actual de los predios que conforman la zona
priorizada y estado legal para la busqueda de predios con viabilidad dentro del drea. El
diagnostico serd objeto de validaciéon hasta llegar a una base de predios disponibles y con
cumplimiento de requisitos como fue planteado en la destinacién de recursos.

11.4.1.2 Etapa operativa- planeacioén

Esta actividad consiste en la seleccién de los predios, en los cuales se pueda hacer la
destinacién de recursos, considerando el valor de la inversidn y que cuenten con los
pardmetros establecidos para ser evaluados, como son aspectos biofisicos,
especificamente, objetos de conservacién como ecosistemas sensibles y/o estratégicos,
presencia de especies representativa de la region en algiun grado de amenaza, dreas con
importancia ambiental establecida en instrumentos, bienes y servicios ecoldégicos como
disponibilidad hidrica, hdbitats.

11.4.1.3 Etapa operativa - ejecucién

En esta etapa, se desarrollan todas las actividades de Revision de lleno de requisitos de
pardmetros biofisicos de los predios a evaluar y verificacion de los aspectos legales del
predio especialmente:

v' Estudio de titulos en la revision de las escrituras donde se pueda constatar el actual
propietario y que concuerde con los certificados de libertad y tradicion

v Certificacion del uso actual del suelo del municipio.

v' Verificacion de dreas, con el objeto de que el drea catastral del predio concuerde con
la consignada en las escrituras y certificado de libertad y tradicién;

v' Diagndéstico ambiental del predio, donde se documenten los objetos de conservacion
o su relevancia ambiental.

v" AvalUo comercial del predio por el IGAC o por lonja autorizada para tal fin.
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Como parte del proceso de realizard la radicacion de la documentacion ante la ANLA para
aprobacién de la compra., cumpliendo la totalidad de requerimientos, la cual iniciard una
vez se tenga el pronunciamiento positivo por parte de ANLA respecto de la actualizacién
del plan de inversion de no menos del 1%.

Seguido de la aprobacién se desarrolla la negociaciéon con el propietario para adquisicion
del predio, donde se realiza la escrituracion y oficializacién de la compra ante la Oficina de
Instrumentos PUblicos pertinente y elaboracién de minuta de cesidn del predio a la
autoridad ambiental pertinente (En caso de compra predios, la fitularidad de mismos podrd
ser oforgada a autoridades ambientales, a Parques Nacionales Naturales de Colombia, a
municipales o departamentales, a territorios colectivos y a resguardos indigenas, y cuando
sean destinados a la recuperacidn, proteccion y recuperacion la cuencal).

11.4.1.4 Cierre de la obligacién

Con la informacién soporte y cumplimiento de requisitos de la obligacién se solicita el cierre
de la obligacidén por el monto ejecutado con cargo a la inversidén de no menos del 1%.

11.5 PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

El monitoreo se define como un mecanismo para control de las acciones implementadas,
lo cual permite establecer el estado de avance del plan y continuar con la implementacién
de las actividades propuestas, con el fin de identificar nuevas necesidades o establecer
acciones correctivas que aseguren la apropiada ejecucion y el cumplimiento de los
objetivos

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacién, se presentan los indicadores y periodicidad
de medicioén.

11.5.1 Indicadores de gestion y de impacto

Los reportes se realizardn con la periodicidad que requiera el acto administrativo del plan
de inversién de no menos del 1% y/o del ICA.

El indicador que permiten realizar el seguimiento de las actividades propuestas se presenta
enlaTabla 11.11 como de cumplimiento.

Tabla 11.11. Indicadores de gestion para el proyecto de adquisicion de predios
TIPO DE 2 PERIODO DE
INDICADOR INDICADOR DESCRIPCION UNIDAD REGISTRO

El cumplimiento se evalia con la
inversion del 100% de los Recursos,
enmarcada en la adquisicion de
predios.

Superficie
Cumplimiento | total Para cuantificar el porcentaje de
adquirida cumplimiento de la medida se planeta
la siguiente formula:

PRI — (RRI
“\RP

Porcentaje

Anual Cumplimiento

)*100

q .,
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TIPO DE PERIODO DE

INDICADOR INDICADOR DESCRIPCION UNIDAD REGISTRO

PRI: Porcentaje de Recursos Invertidos
RRI: Recursos reales invertidos

RP: Recursos presupuestados (Inversion
1%)

Fuente: PAREX, 2023.

Los indicadores de impacto se basan el documento Indicadores de impacto para el
seguimiento de las obligaciones de compensacion y planes de inversién del 1%, de la
Subdireccion de Instrumentos Permisos y Trdmites Ambientales - ANLA, los cuales miden el
avance de la propuesta y el impacto de las medidas sobre la destinacidon de recursos en
términos de inversion de no menos del 1% (Tabla 11.12).
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Tabla 11.12. Indicadores de impacto

Indicador Frecuencia Descripcién
Estructura Solo por Distribucién de la comunidad por estratos a partir de los registros de altura que permitan determinar su posicién
vertical una vez socioldgica (PS). Siguiendo la metodologia de Finol (1976), se asigna un valor fitosociolégico a cada subestrato, el
hasta cual se obtiene dividiendo el nUmero de individuos en el sub-estrato por el nUmero total de individuos de todas las
entregar el especies: VF0 n/N
predio PSa = VF(i) * n(i) + VF(m) * n(m) + VF(s) * n(s)
PSa = Posicidon socioldgica absoluta;
VF = Valor fitosocioldgico del subestrato;
n = nUmero de individuos de cada especie;
i inferior; m: medio; s: superior
Estructura Solo por indice de valor de importancia IVI, permitird sefialar la importancia de cada especie en el dentro de la comunidad.
horizontal una vez IVl = Ar+ Dr + Fr
hasta Ar = Abundancia relativa;
entregar el Dr = Dominancia relativa;
predio Fr = Frecuencia relativa.

Densidad de Solo por Describe qué tan fragmentada estén las coberturas naturales, con respecto al drea total del paisaje analizado. Esta
parches de una vez métrica permite hacer comparaciones entre diferentes paisajes, o momentos en el tiempo del mismo paisaje, ya
coberturas hasta que estd estandarizado el resultado.

naturales entregar el DP = El * 10000 * 100
predio 4
Donde:
ni = el nUmero de parches de coberturas naturales
A = el drea total del paisaje en metros cuadrados
10000 = Valor de una hectdrea en m?
100 = El valor del indicador estd dado por cada 100 hectdreas
Entonces se calcula la DP para tfres momentos:
DPO = densidad de parche sin proyecto
DP1 = densidad de parche con proyecto
DP2 = densidad de parche con medidas de compensacion
indice de Solo por El indice de proximidad considera el tamano y la proximidad de todos los parches cuyos bordes se encuentran
proximidad una vez dentro de un radio de busqueda especifico del parche focal. Calcula la relacion entre el drea del parche y su
hasta cercania a parches del mismo tipo de cobertura. (Gustafson & Parker 1992, 1994; McGarigal et al. 2012).
entregar el
predio El indice de proximidad (PX) es igual a la proporcién del drea del parche (aij), dividida por la distancia de borde a

borde del parche de la misma cobertura mds cercano (dij).

._vn  4ij
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Indicador Frecuencia Descripcién
indice de Solo por El indice de forma es una métrica que aporta informacién de la complejidad geométrica de los fragmentos; y mide
forma una vez la relacion que tendrdn los fragmentos mds complejos (en su forma) con los fragmentos menos complejos para los
hasta parches de un mismo fipo (Benavente, 2010).
entregar el
predio n (025p;)
j=1 a;
F, =
n
Donde:
(F) = indice de forma
(p; ) = perimetro del parche
(a; ) = drea del parche
(i) = tipo de cobertura
(n) = numero total de parches de la cobertura natural
Conectividad Solo por La conectividad se refiere al grado en que el paisaje facilita o impide los flujos ecolégicos. Un cambio abrupto en la
una vez conectividad del paisaje puede interferir en el éxito de la dispersion de una especie, fraccionando su poblacion,
hasta aisléndola en poblaciones mds pequenas. Esta fragmentacién de la poblacion puede conllevar cambio en la
entregar el | ocupaciéon de los parches y llevar a la extincidon de la poblacién en todo el paisaje. Existen muchas técnicas para
predio calcular la conectividad, usando capas de resistencia, (pueden ser barreras naturales o artificiales o cambios en la
cobertura que dificulta el frdnsito) y adjudicdndole valores a estas resistencias.
n
conNECT = | 25|, 100
n(n;—1)
2
Donde:
cijk = la conectividad del J y K dentro del umbral (distancia) establecido para la clase i
ni = el nUmMero de parches de la clase evaluada dentro del drea Evaluada
Variacién de Solo por Transiciones entre coberturas en un periodo de tiempo. Una transicién constituye el cambio de una cobertura a otro
la superficie una vez en el periodo de andlisis. La cuantificacién del cambio (en drea o porcentaje) es Util para ver procesos de
de las hasta tfransformacién de coberturas naturales a antrépicas o viceversa.
coberturas entregar el
de la tierra predio Dentro del proceso se debe:

1. Realizar una tabulacién cruzada espacial con las coberturas del ano 1 (i) y el ano 2 (j).
2. Calcular la proporcién de cambio de coberturas naturales a transformadas.
3. Calcular la proporcidon de cambio de coberturas transformadas a naturales.
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11.6 PROYECCION FINANCIERA

Para la ejecucién del presente plan de inversién, se tiene proyectado la inversién estimada
de CUARENTA MIL SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE MILLONES OCHOCIENTOS CINCUENTA MiIL
MONEDA CORRIENTE ($ 40.679.850.000), los cuales se ejecutardn segin la programacion
presentada en la Tabla 11.10.

Tabla 11.13. Proyeccién financiera para ejecucion del plan de inversion de no menos del
1%
TIEMPO EN MESES

ACTIVIDAD
[ Jefsfalsfe]zle]ofofnfiz[rw]u]]e]

Inicio de actividades del proyecto | X | X [ X [ X [ X | X
y Actualizacion del Plan de
inversion

Diagnostico predial en dreas de X [ X | X [ X | X [X
interés
Seleccion de predios conforme a X [ X | X [ X [ X [ X |[X
las obligaciones de inversion -
Avallos

Adquisiciéon de predios $ 40.679.850.000

Informes de verificacion de X | X X | X | X | X
cumplimiento de las metas
relacionadas con la adquisicion de
predios y el traspaso de la
propiedad a la autoridad

ambiental
Seguimiento X | X | X | X | X |X
Cierre de la obligacién X [ X [ X | X |[X

Fuente: PAREX, 2023.
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11.7 CRONOGRAMA

La ejecucién de acciones en el esquema de cuatro etapas, se presenta a continuacion.

Tabla 11.14. Cronograma y actividades para implementacién del plan de inversiéon

Tiempo en meses

ACTIVIDAD
Inicio de actividades del proyecto y Actualizaciéon X X X
del Plan de inversién
Diagnostico predial en dreas de interés X X X
Selecciéon de predios conforme a las obligaciones X X X

de inversion - AvalUos

Adgquisicidén de predios

>
>
>
>
>

Informes de verificacion de cumplimiento de las
metas relacionadas con la adquisicion de predios y
el tfraspaso de la propiedad a la autoridad
ambiental

Seguimiento

X X X X X X X

Cierre de la obligacién

X X X X X X

Fuente: PAREX, 2023
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