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12 PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO

Se presenta el Plan de Compensacién del Componente Bidtico, bajo los términos de la
Resolucién 256 del 2018, vy los lineamientos establecidos en el manual para la asignacion de
compensaciones del componente bidtico por el ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en agosto de 2018 y lo requerido en los términos de referencia para la
Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Proyectos de Explotacién de Hidrocarburos
HI-TER-1-03 y la Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales 2018.

En este Plan de compensaciones PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL
COLOMBIA, presenta una propuesta para resarcir los impactos residuales ocasionados por
la construccion y operacién del Area de Desarrollo VSM-37, sobre los ecosistemas naturales,
seminaturales y transformados, bajo la premisa de tomar el escenario mds critico de
intervencidén de dreas, de acuerdo con lo presentado en la descripcion del proyecto, razén
por la cual el Plan de Compensaciones serd ejecutado de manera gradual y relacionado
directamente con la ejecucién de las actividades que sean aprobadas.

En el desarrollo del plan, el cdlculo estimado de las dreas de los ecosistemas
potencialmente afectados determind que el drea probable de afectacion corresponde a
1332,39 ha distribuidas en ecosistemas pertenecientes a los Biomas Helobioma Tolima
Grande, Hidrobioma Tolima Grande, Orobioma Azonal Subandino Tolima Grande vy
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande. Una vez proyectada el drea de
intervencién, el drea a compensar se estima en 2.814,68 ha.

La propuesta incluye las acciones, modos, mecanismos y formas de compensacion al
componente bidtico por los impactos residuales causados por las actividades de
exploracién de hidrocarburos, a partir del andlisis de los criterios en dmbito geogrdfico y
equivalencia ecosistémica, como solicita el manual de compensacidén para el
componente bidtico.

Las estrategias expuestas en el presente plan se enfocan en acciones de Recuperaciéon de
los ecosistemas afectados, como accidén para compensar los impactos residuales sobre el
componente bibdtico, adicionando dreas con la reforestacion de las zonas transformadas
propuestas dentro del alcance del proyecto.

12.1 OBJETIVOS, METAS Y ALCANCE DEL PLAN DE COMPENSACION
12.1.1 Objetivo general

Implementacidén de acciones de Recuperacién, a través de reforestaciéon, que permitan
proteger los ecosistemas naturales y seminaturales presentes, en dreas ecoldégicamente
equivalentes, para compensar los impactos residuales generados por el desarrollo de las
actividades previstas en el Area de Desarrollo VSM-37.

12.1.2 Objetivos especificos

v Compensar los impactos residuales en el marco del proyecto Area de Desarrollo VSM-
37 por medio de acciones de recuperacion.

A |
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v' Contribuir con la proteccién de ecosistemas naturales localizados en el dmbito
geogrdfico, que cumplan con los criterios de equivalencia ecosistémica a las dreas
afectadas por el proyecto.

v' Redlizar la compensaciéon en un drea mdxima estimada equivalente a 2.814,68
hectdreas, por la intervencién de la superficie natural, seminatural y ecosistemas
transformados, por el desarrollo de las actividades en el Area de Desarrollo VSM-37.

v' Desarrollar acciones para el mejoramiento de la integridad ecolégica de los parches
remanentes de cobertura natural, seminatural y ecosistemas antropizados del drea
seleccionada para la ejecucion de las compensaciones.

v' Establecer mecanismos que garanticen el desarrollo de las acciones de compensacion
y su sostenibilidad en las dreas seleccionadas.

12.1.3 Metas

v Compensar un estimado de 2.814,68 ha de ecosistemas naturales, seminaturales y
transformados, en relacién con los impactos residuales por el desarrollo de las
actividades del proyecto Area de Desarrollo VSM-37.

v Aumentar la riqueza de especies arbdéreas con importancia ecoldgica, econdmica vy
social en las dreas objeto de compensacion.

v' Mejorar los atributos de la biodiversidad en las dreas donde se desarrollen las acciones
de compensacion.

12.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS IMPACTOS
12.2.1 Localizacién

El Area de Desarrollo VSM-37 comprende una extension de 11.575,54 ha, contenidas en un
poligono irregular de 19 vértices delimitados por las coordenadas mostradas en la Tabla
12.1 y Figura 12.1.

Tabla 12.1. Coordenadas de localizacién del Area de Desarrollo VSM-37.
MAGNA SIRGAS
VERTICE ORIGEN NACIONAL
ESTE ~ NORTE
4758854,76 1903390,93

1

2 4759298,33 1903106,45
3 4760724,71 1902191,67
4 4756637.,79 1894002,24
5 4759340,52 1892730,42
6 4759027,43 1889605,50
7 4757946,92 1887867,88
8 4757950,01 1890927,05
9 4754221,46 1890930,73
10 4754220,31 1889758,43
11 475421819 1887604,80
12 4752179,71 1885185,91
13 475071913 1889765,56
14 4750585,08 1890185,87
15 4751271,95 1891808,17
16 4747683,70 1896130,65
17 4747264,01 1897789,15

q
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MAGNA SIRGAS
VERTICE ORIGEN NACIONAL
ESTE ~ NORTE
18 4755706,74 | 1902792.43
19 4756885,13 | 1900245,93

PAREX, 2023.

El Area de Desarrollo VSM-37 se encuentra en jurisdicciénjde los municipios de Neiva, y Tello.
En la Figura 12.1 se presenta la localizacion general del Area.
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Fuente: PAREX, 2023.

12.2.2 Identificaciéon de impactos no evitados, mitigados o corregidos

La identificacién de los impactos residuales parte de la aplicacién de la jerarquia de la
mitigacion para establecer los impactos no evitados, mitigados o corregidos, lo que genera
la compensacion, como lo muestra la Figura 12.2. Como parte de la aplicacion de la
jerarquia de la mitigacion se disenan medidas orientadas a prevenir, mitigar, corregir y
compensar los impactos buscando alcanzar una, no pérdida neta de biodiversidad.

12. Plan de Compensacion del componente Bidtico Pag.3
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12.2.2.1 Identificacidon de impactos residuales

Mediante los criterios evaluados en la matriz de impacto ambiental tales como: nivel de
recuperabilidad, nivel de reversibilidad, nivel de extension y nivel de acumulacidén y nivel
sinergia, para las interacciones que generan afectaciones significativas en el medio,
descartando los impactos cuyas intferacciones no generan cambios significativos, adicional
fueron identificados aquellos que no pueden ser evitados, mitigados o corregidos, motivo
para identificarlos como impactos residuales.

Partiendo del desarrollo de la evaluacidon ambiental, los impactos residuales sobre el medio
bidtico, atendiendo el alcance de las actividades y el desarrollo de las obras civiles
asociadas con la remocién de ecosistemas naturales, seminaturales y fransformados, son
presentados en la Tabla 12.2.

Tabla 12.2. Impactos Residuales en el componente bidtico
Componente Elemento | Impacto Impacto especifico
Ecosistemas | Alteracién a ecosistemas terrestres Pérdida del hdbitat
Cambio en la
Cobertura Alteracién a cobertura vegetal extension (drea) de
la cobertura vegetal
Cambio en la
composicién y

Flora Alteracién a comunidades de flora
. estructura de las
Ecosistemas terrestres .
especies
Cambio enla
composicién y
Fauna Alteracion a comunidades de estructura de las
fauna terrestre especies de fauna

Fragmentacién del
hdbitat de fauna

Fuente: PAREX, 2023.

Es importante precisar que en respuesta al requerimiento No 18 se realizé una actualizacion
en la evaluacién de impactos del medio biotico en sus diferentes elementos o criterios de
evaluacién tales como: duracién, reversibilidad, recuperabilidad y periodicidad asociados

{
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alas siguientes actividades: remocién de cobertura vegetal y descapote en las actividades
de vias (Adecuacion y/o construccién), construccidén de obras geotécnicas y ambientales
(temporales y permanentes), lineas de flujo (Construccion), plataforma multipozo,
facilidades de produccidn, zonas de maniobras y granja solar (construccion) y construccion
de obras geotécnicas y ambientales (temporales y permanentes). En el capitulo
5.1.Evaluacién_ambiental se presenta la descripcion de cada impacto conforme al gjuste
de la matriz, documento en el cual se justifica con mds detalle la asignacion de cada
calificacién. Sin embargo, una vez aplicada la jerarquia de mitigacion de los impactos del
medio bidtico se obtuvo como resultado los mismos impactos residuales identificados
inicialmente, los cuales deberdn ser compensado y se relacionan en el presente numeral.

12.3 ¢QUE COMPENSAR?

El drea para compensar se refiere a la zona que se verd impactada o afectada por el
desarrollo del proyecto, obra o actividad, teniendo en cuenta los atributos ecosistémicos
identificados en la linea base del estudio de impacto ambiental, con el objetivo de
establecer el ecosistema equivalente y el drea a compensar.

A continuacién, se presenta la caracterizacion de las condiciones ecoldgicas de los
ecosistemas presentes en el territorio donde se ejecutard el proyecto, especificamente en
las dreas de intervencién.

12.3.1 Generalidades ecoldgicas del drea de influencia del proyecto

Para la definicién del Que compensar, es necesario definir el tipo ecosistemas presente en
el drea de influencia, para luego con la superficie a intervenir, cuantificar la afectacion por
el desarrollo del proyecto, en tal sentido, a continuacién, se presenta el contexto de la zona.

12.3.1.1 Biomas

Teniendo en cuenta diferentes definiciones, tales como las propuestas por Dominguez
(1999), Herndndez (1992) y Wallter (1997) citados por IDEAM et al. (2007), se puede definir el
término bioma como una superficie de la tierra amplia que posee uniformidad en lo
relacionado con aspectos fisicos y bidticos, asi como también se puede considerar a un
bioma como un conjunto de ecosistemas terrestres afines por sus rasgos estructurales y
funcionales, los cuales se diferencian por sus caracteristicas vegetales.

En el drea de influencia del Area de Desarrollo VSM-37 se identificaron en total cuatro (4)
biomas, correspondientes a Helobioma Tolima Grande, Hidrobioma Tolima Grande,
Orobioma Azonal Subandino Tolima Grande y Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
Grande, como se muestran en la Figura 12.3.

| ,
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Teniendo en cuenta que en el Area de Desarrollo VSM-37 se presentan Unicamente tres (3)
de los biomas mencionados previamente, en la Tabla 12.3 se especifican los biomas
presentes dentro del drea del proyecto, los cuales corresponden a Helobioma Tolima
Grande, Hidrobioma Tolima Grande y Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande.

Tabla 12.3. Biomas Area de Desarrollo VSM-37.

Bioma

Helobioma Tolima Grande

Area (ha) (%)
4195,04 | 36,24

Hidrobioma Tolima Grande

138,99 1,20

Zonobioma Al’rernohiﬁrico Tropical Tolima Grande | 7241,52 | 62,56

Fuente: PAREX, 2023.
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12.3.1.2 Ecosistemas presentes en el Area de Desarrollo VSM-37.

En el Area de Desarrollo VSM-37 y su drea de influencia se identificaron en total 57
ecosistemas, donde en términos de drea los mds representativos corresponden a Arbustal
abierto esclerdéfilo del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande, Arbustal denso del
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande, y Bosque de galeria y/o ripario del
Helobioma Tolima Grande, como se muestran en la Tabla 12.4 y Figura 12.4.

Tabla 12.4. Ecosistemas identificados en el Area de Desarrollo VSM-37.

COBERTURA CLC GRAN BIOMA BIOMA_IAVH ECOSISTEMA
) Zonobioma < . .
Areas deportivas Zor?Ot.”oma ) Alternohigrico Tropical ArecsAde'porhv@ del anoblomo Adep 042 0 Transform
Alternohigrico Tropical " Alternohigrico Tropical Tolima Grande ZHTTG ados
Tolima Grande
Arbustal abierto Zonobioma AITernzghr;orti)cI:%nT]rcz) ical Arbustal abierto esclerdfilo del Zonobioma Aae | 925 25 s’::rnr:l:r
esclerdfilo Alternohigrico Tropical onig P Alternohigrico Tropical Tolima Grande IHTIG | 4,41 |
Tolima Grande 7 al
Orobioma Azonal del Orobioma Azonal . Ad Natural y
Arbustal denso Zonobioma Himedo Subandino Tolima Arbustal denso del Qroblomo Azonal OAST 44810 seminatur
. Subandino Tolima Grande 1 14
Tropical Grande G al
Zonobioma Zohot?lomo . Arbustal denso del Zonobioma Alternohigrico Ad 632 19 Natyral Y
Arbustal denso - ) Alternohigrico Tropical X . ,8 | seminatur
Alternohigrico Tropical " Tropical Tolima Grande ZHTIG | 3.89
Tolima Grande 6 al
Pediobioma del Ar 29 |0 Natural y
Arenales Zonobioma Himedo Hidrobioma Tolima Grande Arenales del Hidrobioma Tolima Grande HiT?B 3’ 0’7 seminatur
Tropical al
Pediobioma del . . 13
Arroz Zonobioma Himedo Helobioma Tolima Arroz del Helobioma Tolima Grande Arz 417 Al Transform
. Grande HTG | 2,67 ados
Tropical 1
Bosque de galeria Ped'.Obloma, del Helobioma Tolima Bosque de galeria y/o ripario del Helobioma Bg 528 | 16 Natyral v
3 " Zonobioma Himedo " seminatur
y/o ripario . Grande Tolima Grande HTIG | 4,54 | 6
Tropical al
Pediobioma del . .
Citricos Zonobioma Himedo Helobioma Tolima Citricos del Helobioma Tolima Grande cir 18.1 | 0, | Transform
. Grande HTG 6 06 ados
Tropical
Pediobioma del . .
Citricos Zonobioma Himedo Helobioma Tolima Canales del Helobioma Tolima Grande Cn 3.01 0. | Transform
. Grande HTG 01 ados
Tropical
Cuerpos de agua Zo:zzlizlr)rl\zn:i?]ri‘:do Helobioma Tolima Cuerpos de agua artificiales del Helobioma Caa | 228 | 0, | Transform
artificiales . Grande Tolima Grande HTG 7 07 ados
Tropical
Cuerpos de agua Zo:ZiIiz?rI\:r:z:weeldo Helobioma Tolima Cuerpos de agua artfificiales del Zonobioma Caa | 157 | 0, | Transform
arfificiales Tropical Grande Alfernohigrico Tropical Tolima Grande IHTTG 5 05 ados
er%gggr?tes ZO:Zi'iz:::m:«eeldo Helobioma Tolima Cultivos permanentes arbéreos del Cpa | 61,9 | O, | Transform
P 2 E Grande Helobioma Tolima Grande HTG 7 19 ados
arbdreos Tropical
Cultivos X Zonobioma Cultivos permanentes arbéreos del
Zonobioma L . . L . h Cpa | 29,5 | 0, | Transform
permanentes - . Alternohigrico Tropical Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
. Alternohigrico Tropical " IHTTG 4 09 ados
arboreos Tolima Grande Grande
Culfivos Ped'.Obloma. del Helobioma Tolima Cultivos permanentes arbustivos del Cpar 0, | Transform
permanentes Zonobioma Himedo i N 30,4
: E Grande Helobioma Tolima Grande b HTG 1 ados
arbustivos Tropical
Cultivos Zonobioma Zonobioma Cultivos permanentes arbustivos del Cpar 0, | Transform
permanentes Alternohigrico Tropical Alternohigrico Tropical Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima b 3.72 Oi 2dos
arbustivos 8 P Tolima Grande Grande ZHTTG
Esfgjﬁﬁgm Zo:ZiIiz?rI\:r:z:weeldo Helobioma Tolima Estanques para acuicultura continental del Eac 138, | 0, | Transform
- E Grande Helobioma Tolima Grande HTG 06 | 43 ados
continental Tropical
Estanques para ) Zonobioma Estanques para acuicultura contfinental del
N Zonobioma - . 3 . . . Eac 0, | Transform
acuicultura - . Alternohigrico Tropical Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 5,36
N Alternohigrico Tropical " ZHTTG 02 ados
continental Tolima Grande Grande
. Pediobioma del . . L. . .
Explotacion de . . Helobioma Tolima Explotacion de hidrocarburos del Helobioma Exh Transform
) Zonobioma Himedo N 0921 0
hidrocarburos Tropical Grande Tolima Grande HTG ados
Explotacién de Zonobioma AITernZ:h?oE(I:%nT]?o ical Explotacién de hidrocarburos del Zonobioma Exh 74,8 | 0, | Transform
hidrocarburos Alternohigrico Tropical onig o Alternohigrico Tropical Tolima Grande IHTTG 1 23 ados
Tolima Grande
L | Pediobioma del L | L. turales del U 0 Natural y
-agunas, 1agos y Zonobioma Himedo Hidrobioma Tolima Grande agunas, lagos y clenagas naiurales de C 5.2 | seminatur
ciénagas naturales Tropical Hidrobioma Tolima Grande HITG 02 al
Pediobioma del . .
Maiz Zonobioma Humedo Helobioma Tolima Maiz del Helobioma Tolima Grande Mz 686 | O, | Transform
. Grande HTG 9 22 ados
Tropical
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COBERTURA CLC GRAN BIOMA BIOMA_IAVH ECOSISTEMA oLo A TIPO
Zonobioma . -
Zonobioma - . Mango del Zonobioma Alternohigrico Mng 0, | Transform
Mango Alternohigrico Tropical A”em?hlgnco Tropical Tropical Tolima Grande ZHTTG 7:54 02 ados
Tolima Grande
Mosaico de pastos Ped',ob'oma, del Helobioma Tolima Mosaico de pastos y cultivos del Helobioma Mpc | 64,6 | O, | Transform
. Zonobioma Humedo N
y cultivos . Grande Tolima Grande HTG 8 2 ados
Tropical
Mosaico de pastos Zonobioma Zoqoplomo . Mosaico de pastos y cultivos del Zonobioma Mpc | 23,6 | O, | Transform
. - . Alternohigrico Tropical T 8 A
y cultivos Alternohigrico Tropical - Alternohigrico Tropical Tolima Grande IHTTG 2 07 ados
Tolima Grande
O"G.S Zonobioma Zoqoplomo . Otras explotaciones mineras del Zonobioma Oem 0, | Transform
explotaciones L . Alternohigrico Tropical I . A 3,12
. Alternohigrico Tropical - Alternohigrico Tropical Tolima Grande IHTTG 01 ados
mineras Tolima Grande
Oftros cultivos Ped',ob'oma, del Helobioma Tolima Ofros cultivos permanentes arbdreos del Ocpa 0, | Transform
permanentes Zonobioma Humedo . " 3,02
] . Grande Helobioma Tolima Grande HTG 01 ados
arbdéreos Tropical
Oftros cultivos Zonobioma Zoqoplomo ) Oftros ;ulhvos permqneﬂes ork?oreos gel Ocpa | 13,4 | 0, | Transform
permanentes - ) Alternohigrico Tropical Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
; Alternohigrico Tropical " IHTTG 1 04 ados
arboreos Tolima Grande Grande
Ofros cultivos zO:zi'az:lzmiido Helobioma Tolima Otros cultivos transitorios del Helobioma Oct 25.6 0, | Transform
fransitorios Tropical Grande Tolima Grande HTG | 08 ados
Ofros cultivos Zonobioma Alfemzc?hr;osé%r?% ical Otros cultivos transitorios del Zonobioma Oct | 40,8 | O, | Transform
fransitorios Alternohigrico Tropical onig o Alternohigrico Tropical Tolima Grande IHTTG 7 13 ados
Tolima Grande
Pediobioma del Helobioma Tolima Pay Transform
Papaya Zonobuomg Humedo Grande Papaya del Helobioma Tolima Grande HTG 1.3 10 2dos
Tropical
Zonobioma Zor)ot?lomo . Parque solar del Zonobioma Alternohigrico Ps 0, | Transform
Parque solar - ) Alternohigrico Tropical . N 4,62
Alternohigrico Tropical " Tropical Tolima Grande ZHTTG 01 ados
Tolima Grande
Parques Zonobioma ZOQot?lomo . Parques cementerios del Zonobioma Pcem Transform
. - ) Alfernohigrico Tropical L . . 0.1 0
cementerios Alternohigrico Tropical " Alternohigrico Tropical Tolima Grande IHTTG ados
Tolima Grande
Pastos arbolados zo:zi'az:ﬁm:ido Helobioma Tolima Pastos arbolados del Helobioma Tolima Pa 394, | 1, | Transform
. Grande Grande HTG 38 | 24 ados
Tropical
Orobioma Azonal del Orobioma Azonal . Pa
Pastos arbolados Zonobioma Himedo Subandino Tolima Pastos orboloqos de[ Orobioma Azonal OAST 632 O, | Transform
. Subandino Tolima Grande 3 2 ados
Tropical Grande G
Pastos arbolados Zonobioma Altemzoohr;ortiaflzzr?r% ical Pastos arbolados del Zonobioma Pa 658, | 2, | Transform
Alternohigrico Tropical °nig X Alternohigrico Tropical Tolima Grande ZHTIG | 08 |07 | ados
Tolima Grande
Pastos Zoi:izzm:nz:ﬂdo Helobioma Tolima Pastos enmalezados del Helobioma Tolima Pe 141, | 0, | Transform
enmalezados . Grande Grande HTG 24 | 44 ados
Tropical
Pastos Zonobioma Alfernzc?hqorti)é%r?% ical Pastos enmalezados del Zonobioma Pe 330, | 1, | Transform
enmalezados Alternohigrico Tropical onig o Alternohigrico Tropical Tolima Grande IHTIG | 96 | 04 ados
Tolima Grande
Pediobioma del . .
Pastos limpios Zonobioma Himedo Helobioma Tolima Pastos limpios del Helobioma Tolima Grande | PIHTG 318, 1 Transform
. Grande 15 ados
Tropical
Pastos limoios Zonobioma Alfernzc?hr;orti)é%r?:z) ical Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico Pl 152 | 4, | Transform
P Alternohigrico Tropical onig P Tropical Tolima Grande IHTTG | 509 | 79 |  ados
Tolima Grande
Plantacion de Zo:zzlizlr)rl\zn:i?jri‘:do Helobioma Tolima Plantaciéon de latifoliadas del Helobioma PlaL 250 0, | Transform
latifoliadas X Grande Tolima Grande HTG ’ 01 ados
Tropical
Plantacion de Zonobioma A”engh';o:i’é%r?r% ol Plantacion de latifoliadas del Zonobioma PlaL | 37.3 | 0, | Transform
latifoliadas Alternohigrico Tropical " 9 P Alfernohigrico Tropical Tolima Grande ZHTTG 7 12 ados
Tolima Grande
Pediobioma del Ri 477 1 Natural y
Rios Zonobioma Himedo Hidrobioma Tolima Grande Rios del Hidrobioma Tolima Grande HITG 52’ 5 seminatur
Tropical al
Red vial y territorios PEd'.Obloma, del Helobioma Tolima Red vial y territorios asociados del Helobioma Rv 0, | Transform
. Zonobioma Himedo " 65
asociados . Grande Tolima Grande HTG 2 ados
Tropical
Red vial y territorios Zonobioma AlfernZ;)hr;or?é%n;% ical Red vial y territorios asociados del Zonobioma Rv 114, | 0, | Transform
asociados Alternohigrico Tropical " 9 P Alfernohigrico Tropical Tolima Grande IHTTG 07 36 ados
Tolima Grande
Relleno sanitario Zonobioma Alfernzooh?o?é%r?% ical Relleno sanitario del Zonobioma Rs 16,8 | 0, | Transform
Alternohigrico Tropical " 9 P Alfernohigrico Tropical Tolima Grande IHTTG 3 05 ados
Tolima Grande
Tejido urbano Ped'.Ob'oma, del Helobioma Tolima Tejido urbano continuo del Helobioma Tolima Tuc 0, | Transform
X Zonobioma Himedo 44,8
continuo X Grande Grande HTG 14 ados
Tropical
Tejido urbano Zonobioma Alfernzé)hr;or?é%n;% ical Tejido urbano continuo del Zonobioma Tuc 78,1 | O, | Transform
continuo Alternohigrico Tropical " 9 P Alternohigrico Tropical Tolima Grande IHTTG 9 25 ados
Tolima Grande
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Tejido urbano ZO:Z‘;:‘:;:T;?[\ZO Helobioma Tolima Tejido urbano discontinuo del Helobioma Tud 41,0 | 0, | Transform
discontinuo Tropical Grande Tolima Grande HTG 6 13 ados
Tejido urbano Zonobioma Al feng)h';o:(':%n;% ical Tejido urbano discontinuo del Zonobioma Tud 22,3 | O, | Transform
discontinuo Alternohigrico Tropical onig P Alternohigrico Tropical Tolima Grande HTG | 9 | 07| ados
Tolima Grande
Tierras desnudas y 2 PEd'.Obloma, del Helobioma Tolima Tierras desnudas y degradadas del Tdd Natf"al v
onobioma Himedo N ) 0,69 | O | seminatur
degradadas Tropical Grande Helobioma Tolima Grande HTG al
Tierras desnudas y Zonobioma Z°’?°F"°m0 X T|erros desnudas Y dggrodogos de! Tdd 120 | 3, Natf"’al v
- . Alternohigrico Tropical Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima seminatur
degradadas Alternohigrico Tropical y IHTTG | 9.72 | 8
Tolima Grande Grande al
Vegetacion Zo:zizzm:r;Zriido Helobioma Tolima Vegetacion secundaria alta del Helobioma Vsa 253, | 0, S’:?;:jnr:lzr
secundaria alta X Grande Tolima Grande HTG 39 8
Tropical al
Vegetacion ZO:Z‘;:‘:;:T;?[\ZO Helobioma Tolima Vegetacion secundaria baja del Helobioma Vsb 214, | O, S’::::::L}'r
secundaria baja Tropi Grande Tolima Grande HTG 68 | 67
ropical al
Vegetacion Zonobioma AlfernZSh?OSrI:Oor?s:) ical Vegetacion secundaria baja del Zonobioma Vsb 130 | O, S’:?T::’nri:r
secundaria baja Alternohigrico Tropical onig o Alternohigrico Tropical Tolima Grande IHTTG 7 04
Tolima Grande al
Zonas industriales o ZOEZ[;;z?r::rEZriﬂdo Helobioma Tolima Zonas industriales o comerciales del Zic 43 0, | Transform
comerciales Tropical Grande Helobioma Tolima Grande HTG ! 01 ados
Zonas industriales o Zonobioma Zoqoploma . Zongs indusfriles o ;omercngles dgl Zic 42,9 | 0, | Transform
N - . Alternohigrico Tropical Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
comerciales Alternohigrico Tropical " IHTTG 8 14 ados
Tolima Grande Grande
Fuente: PAREX, 2023.
( .
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 5‘73532‘;2;'23;”3”
A M : 28-08-
P R EX PARA EL AREA DE DESARROLLO | SMSI0N: 20092028

I R ESOURCES VSM'37 \/ERS|ON ]
4743835 4759848
< ~ "2 Y
! _
/ £
‘4 §
3
: N
Ecosistemas_VSM37 1| OemZHTTG | *
AseZHTTG Pa HTG i
Ad OASTG Pa OASTG b
AdZHTTG Pa ZHTTG
ull Adep ZHTTG 1 Pay HTG
ol Are HITG il Peem ZHTTG
AzHTG Pe HTG
ol BgHTG Pe ZHTTG
il Cas HTG PIHTG
all Cas ZHTTG PIZHTTG
ull CnHTG ol PIsLHTG
& =" CpaHTG ol PIaLZHTTG ]
2 Cpa ZHTTG ol Ps ZHTTG a
2 | cparbHTG Ri HTG 2
ol Cparb ZHTTG Ri HITG
Ctr HTG ol Rs ZHTTG
il EscHTG ol Rv HTG
ol EscZHTTG ol Rv ZHTTG
ol Exh HTG Tdd HTG
il Exh ZHTTG Tdd ZHTTG
dll UcHITG ol TucHTG
Mng ZHTTG ol TUCZHTTG
Mpc HTG ol TudHTG
Mpc ZHTTG ol TudZHTTG [
Mz HTG ol Vsa HTG
Ocps HTG Vsb HTG N s
Ocpa ZHTTG Vsb ZHTTG F& \ 4 el Escala: 1:160.000
il OctHTG ol Zic HTG \ IN 0 07515 3 45 ] 75
) 7 eiva [5 5 — O
|l octzuTTE ol Zic ZHTTG A\ - |
4743835 4759848
(o i G | c i Temati N
onvenciones Generales onvenciones lematicas
7] AlFisicoBistica Subzonas Hidrograficas “@'
] AreaProyecto vsmiaz 7] Juncaly otros Rios directos al Magdalena S
[~] Rio Fortalecillasy otros
PAREX

Fuente: PAREX, 2023.
12.4 ;CUANTO COMPENSAR?

Para la definicién de cudnto compensar, se estimard el tamano del drea a intervenir para
luego ser multiplicado por un factor de compensacion, de acuerdo con el Anexo 22. Listado
de Factores de compensacién del Manual de compensaciones del componente bidtico.

12.4.1 Area estimada a Intervenir

Con el alcance del proyecto se identifica un primer escenario de intervencién, registrando
por tipo de obra o actividad, el drea a ser impactada en cada tipo de ecosistema ya sea
natural, seminatural o transformado.

En la Tabla 12.5 se presenta el drea mdxima que posiblemente serd intervenida por
ecosistema y que por ende corresponde al dato del drea a compensar por ecosistema.

12. Plan de Compensacion del componente Bidtico Pag. 10
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Tabla 12.5. Area estimada a intervenir por Ecosistema Area de Desarrollo VSM-37.

COBERTURA CLC

GRAN BIOMA

BIOMA_IAVH

ECOSISTEMA

AREA

ESTIMAD
A (HA)

12. Plan de Compensacion del componente Bidtico

Arbustal abierto Zonobioma Zonobioma Arbustal abierto esclerdfilo del Natural y
esclersfilo Alternohiarico Tropical Alternohigrico Tropical Zonobioma Alternohigrico 52,07 Seminatural
ernonig P Tolima Grande Tropical Tolima Grande
Zonobioma Zonobioma Arbustal denso del Natural y
Arbustal denso Alternohiarico Tropical Alternohigrico Tropical Zonobioma Alfernohigrico 40,73 Seminatural
9 P Tolima Grande Tropical Tolima Grande
A | 7 Peg!Ob'OTﬁ’ deld Hidrobioma Tolima Arenales del Hidrobioma 017 Natural y
renates onobloma Flumedo Grande Tolima Grande ! Seminatural
Tropical
A 7 Peg!Ob'OTﬁ’r:eld Helobioma Tolima Arroz del Helobioma Tolima 20,19 Transformado
rroz onobioma Himedo Grande Grande )
Tropical
Bosque de galeria Zoigg;gagrﬂgﬁzgo Helobioma Tolima Bosque de galeria y/o ripario 3704 Natural y
y/o ripario X Grande del Helobioma Tolima Grande ! Seminatural
Tropical
Pediobioma del ’ ’ .
. , Hel Tol
Canales Zonobioma Humedo elobioma Tolima Conole_s del Helobioma 0,05 Transformado
X Grande Tolima Grande
Tropical
Citricos 7 Eegloaor:qrgzldo Helobioma Tolima Citricos del Helobioma Tolima 001 Transformado
! onobioma Ay Grande Grande !
Tropical
Cuerpos de agua Zoigg;gagrﬂgﬁzgo Helobioma Tolima Cuerpos de agua artificiales 0 Transformado
artificiales X Grande del Helobioma Tolima Grande
Tropical
Cuerpos de agua ZTonobioma Zonobioma Cuerpos de agua artificiales
ar‘:ificialesg Alternoniarico Tropical Alternohigrico Tropical | del Zonobioma Alternohigrico 0 Transformado
9 P Tolima Grande Tropical Tolima Grande
Cultivos Pediobioma del . . Cultivos permanentes
. A Helobioma Tolima p .
permanentes Zonobioma HUmedo Grande arbdreos del Helobioma 0,19 Transformado
arboreos Tropical Tolima Grande
Estanques para Pediobioma del Helobioma Tolima Estanques para acuicultura
acuicultura Zonobioma HUmedo Grande continental del Helobioma 0,05 Transformado
continental Tropical Tolima Grande
Exolotacion de ZTonobioma Zonobioma Explotacién de hidrocarburos
hizr arburos Alternohiarico Tropical Alternohigrico Tropical | del Zonobioma Alternohigrico 0,27 Transformado
¢ ermnonig P Tolima Grande Tropical Tolima Grande
, Ped!oblomq diél Helobioma Tolima Maiz del Helobioma Tolima
Maiz Zonobioma Himedo 0,54 Transformado
, Grande Grande
Tropical
. Zonobioma Mango del Zonobioma
Zonobioma - ) - ; -
Mango L ) Alternohigrico Tropical | Alfernohigrico Tropical Tolima 0,05 Transformado
Alternohigrico Tropical .
Tolima Grande Grande
Mosaico de pastos mEiggggmigZLﬁo Helobioma Tolima Mosaico de pastos y cultivos 088 Transformado
y cultivos - Grande del Helobioma Tolima Grande ’
Tropical
Mosaico d " Zonobioma Zonobioma Mosaico de pastos y cultivos
0sa itltii;’:s 0% Alfermoniarice Tropical | Alternohigrico Tropical | del Zonobioma Alternohigrico 0,11 Transformado
v e 9 P Tolima Grande Tropical Tolima Grande
ovos s | PESOOTE 98 oo | s cutvs 1010103l | 0y | o
transitorios X Grande Helobioma Tolima Grande !
Tropical
Otros cultivos Zonobioma Zonobioma Oftros cultivos transitorios del
transitorios Alternohiarco Trooical Alternohigrico Tropical Zonobioma Alternohigrico 0,01 Transformado
ermnohigrico fropica Tolima Grande Tropical Tolima Grande
Pastos arbolados Zozgg;gzgrﬂaﬁzgo Helobioma Tolima Pastos arbolados del 202,29 Transformado
asto . Grande Helobioma Tolima Grande ’
Tropical
Zonobiom Zonobioma Pastos arbolados del
Pastos arbolados Alferr\oohioricoo TSD ical Alternohigrico Tropical Zonobioma Alternohigrico 319,75 Transformado
9 P Tolima Grande Tropical Tolima Grande
Pastos ingg;gzgrﬂmggo Helobioma Tolima Pastos enmalezados del 225 Transformado
enmalezados . Grande Helobioma Tolima Grande .
Tropical
Pag. 11
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COBERTURA CLC
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BIOMA_IAVH

ECOSISTEMA

AREA

ESTIMAD

A (HA)

X Zonobioma Pastos enmalezados del
Pastos Zonobioma - . X s
- . Alternohigrico Tropical Zonobioma Alternohigrico 7 Transformado
enmalezados Alternohigrico Tropical . ; f
Tolima Grande Tropical Tolima Grande
Pediobioma del ’ ' A .
- . . Helobioma Tolima Pastos limpios del Helobioma
Pastos limpios Zonobioma Humedo . 218,64 Transformado
! Grande Tolima Grande
Tropical
Zonobioma Zonobioma Pastos limpios del Zonobioma
Pastos limpios - ) Alternohigrico Tropical | Alfernohigrico Tropical Tolima 239,51 Transformado
Alternohigrico Tropical .
Tolima Grande Grande
., . Zonobioma Plantacion de latifoliadas del
Plantacion de Zonobioma - . . s
e 1 - ) Alternohigrico Tropical Zonobioma Alternohigrico 0 Transformado
latifoliadas Alternohigrico Tropical R - .
Tolima Grande Tropical Tolima Grande
Red vial Pediobioma del I I . L .
 Vialy R . Helobioma Tolima Red vial y territorios asociados
territorios Zonobioma Hiumedo . . 18,19 Transformado
A X Grande del Helobioma Tolima Grande
asociados Tropical
Red vial y Zonobioma Zonobioma Red vial y territorios asociados
territorios - . Alternohigrico Tropical | del Zonobioma Alternohigrico 19,31 Transformado
) Alternohigrico Tropical . : "
asociados Tolima Grande Tropical Tolima Grande
Pediobiom | . . : . . . "
. ed.Ob © O de Hidrobioma Tolima Rios del Hidrobioma Tolima Natural y
Rios Zonobioma HUmedo 0,64 )
X Grande Grande Seminatural
Tropical
Tejido urbano Ped!oblomg del Helobioma Tolima Tejido urbano continuo del
) Zonobioma Humedo . ; 0,55 Transformado
continuo I Grande Helobioma Tolima Grande
Tropical
Tejido urbano Ped!Oblomq del Helobioma Tolima Tejido urbano discontinuo del
] . Zonobioma Hiumedo X . 0,41 Transformado
discontinuo X Grande Helobioma Tolima Grande
Tropical
) Tierras desnudas y
. . Zonobioma .
Tierras desnudas y Zonobioma - ) degradadas del Zonobioma Natural y
- . Alternohigrico Tropical c. X . 54,1 X
degradadas Alternohigrico Tropical R Alternohigrico Tropical Tolima Seminatural
Tolima Grande
Grande
Vegetacién Ped!Oblomc,’ del Helobioma Tolima Vegetacién secundaria alta Natural y
) Zonobioma Humedo . " 19,61 )
secundaria alta A Grande del Helobioma Tolima Grande Seminatural
Tropical
Vegetacion Ped!oblomq del Helobioma Tolima Vegetacién secundaria baja Natural y
o Zonobioma Humedo - . 28,42 )
secundaria baja X Grande del Helobioma Tolima Grande Seminatural
Tropical
y . Zonobioma Vegetacion secundaria baja
Vegetacion Zonobioma L . N L Natural y
. . - . Alternohigrico Tropical | del Zonobioma Alternohigrico 28 X
secundaria baja Alternohigrico Tropical R . " Seminatural
Tolima Grande Tropical Tolima Grande
. . Pediobioma del A I Zonas industriales o
Zonas industriales o . . Helobioma Tolima . X
B Zonobioma Humedo comerciales del Helobioma 0 Transformado
comerciales ! Grande X
Tropical Tolima Grande
’ Zonas industriales o
. . . Zonobioma A !
Zonas industriales o Zonobioma - ) comerciales del Zonobioma
. - . Alternohigrico Tropical L ; . 0,08 Transformado
comerciales Alternohigrico Tropical R Alternohigrico Tropical Tolima
Tolima Grande Grande

Fuente: PAREX, 2023.
Nota Se requiere dividir esta tabla en dos de acuerdo con lo que establece el manual de compensacion del

medio biético, generar una tabla para ecosistemas naturales y una aparte para ecosistemas trasformados.

12.4.2 Factor de compensacién

El cdlculo del drea a compensar se redliza a través de la asignacion de factores de
compensacién definidos en el Anexo 2. Listado de Factores de compensacion del Manual
de compensaciones del componente bidtico. En la Tabla 12.6 se presentan los valores de
los criterios y factores de compensacion (FC) para cada Bioma Unidad Bidtica intervenido
por el proyecto.
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Tabla 12.6. Factores de compensacion aplicados para el Area de Desarrollo VSM-37.

Bioma Unidad Biética Criterio de Criterio de Criterio de Criterio de tasa de
(C1Y:)) Representatividad Rareza Remanencia transformacion
Valor
. . Valor criterio 2 criterio 1.5 Valor criterio 3 G
Helobioma Tolima Baia representatividad Muy baja (< 30 Valor criterio 1,5 8
Grande I ('S ) Media (> ybaa (= Baja (>0.12 < 0.28 %)
° 14.8=24.4 °
%)
. . . Valor criterio 2,5 Yolpr Valor criterio 2 o
Hidrobioma Tolima = criterio 1 . Valor criterio 1
Alta representatividad . Media (>50 < . 6,5
Grande N Muy Baja Muy baja (£0.12 %)
(>12=24%) _ 85)
(=9.7 %)
Valor
Zonobioma Valor criterio 2 criterio 1,75 | Valor criterio 3 Valor criterio 1.25
Alternohigrico Tropical | Baja representatividad Muy baja (<30 Baja (>0.12<0 218 %) 8
Tolima Grande (>1=6%) Alta (> 24.5 A |a 170, 12=0.20 %
=43.4%)

Fuente: PAREX, 2023.

Para los ecosistemas transformados, se establece un factor de compensacién de 1 a 1

cuantificado en hectdreas,

compensada.

12.4.3 Area estimada a Compensar

es decir por cada hectdrea afectada una hectdrea

Con la informacidn del drea a intervenir por ecosistema vy el factor de compensacion, se
obtiene el drea estimada a compensar luego de generar los productos por tipo de
ecosistemma como se presenta en la Tabla 12.7. Es importante precisar que las dreas
proyectadas a intervenir se prevén sobre los Biomas Helobioma Tolima Grande y Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande.

12. Plan de Compensacion del componente Bidtico
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Tabla 12.7. Areas estimadas a compensar para el Area de Desarrollo VSM-37.
Tipo de

ecosistem

Bioma IAVH

Cobertura

Ecosistema

Factor
Compensa

Area

Area

Intervencié6 Compensa

Nofprol Y Helobioma Tolima Bosque de galeria | Bosque de galeria y/o ripario del Helobioma
seminatur L2 - 37,94 303,55
al Grande y/o ripario Tolima Grande
Natural y . . L L . .
) Helobioma Tolima Vegetacion Vegetacion secundaria alta del Helobioma
seminatur . . 19,61 78,46
al Grande secundaria alta Tolima Grande
Natural y . . - L . . .
) Helobioma Tolima Vegetacion Vegetacion secundaria baja del Helobioma
seminatur . . . 28,42 113,69
al Grande secundaria baja Tolima Grande
Notyrol Y Zoqoplomo . Arbustal abierto Arbustal abierto escleréfilo del Zonobioma
seminatur Alternohigrico Tropical o - : ] 52,07 416,6
- esclerdfilo Alternohigrico Tropical Tolima Grande
al Tolima Grande
Natural y Zonobioma .
seminatur Alternohigrico Tropical Arbustal denso Arbu;fql denso 'del Zopob|omo 40,73 325,82
- Alternohigrico Tropical Tolima Grande
al Tolima Grande
Natfural y Zonobioma Tierras desnudas Tierras desnudas y degradadas del
seminatur Alternohigrico Tropical Y Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 54,1 432,76
- degradadas
al Tolima Grande Grande
Natfural y Zonobioma L . . . .
seminatur Alternohigrico Tropicall Vegefqoon . Vegefoaon.se.cundon'o bGJG.del Zonobioma 28 112,01
- secundaria baja Alternohigrico Tropical Tolima Grande
al Tolima Grande
Transforma Helobioma Tolima Arroz Arroz del Helobioma Tolima Grande 20,19 20,19
dos Grande
Transforma Helobioma Tolima Canales Canales del Helobioma Tolima Grande 0.05 0
dos Grande
Transforma Helobioma Tolima Citricos Citricos del Helobioma Tolima Grande 0,01 0.01
dos Grande
. . Cultivos . ,
Transforma Helobioma Tolima Cultivos permanentes arbdreos del
permanentes - . 0,19 0.19
dos Grande p Helobioma Tolima Grande
arboreos
Transforma Helobioma Tolima Maiz Maiz del Helobioma Tolima Grande 0,54 0,54
dos Grande

12. Plan de Compensacion del componente Bidtico
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Tipo de

ecosistem

Cobertura

Ecosistema

Factor
Compensa

Area

Area

Intervencié6 Compensa

Transforma Helobioma Tolima Mosaico de pastos y | Mosaico de pastos y cultivos del Helobioma
. - 1 0,88 0,88
dos Grande cultivos Tolima Grande
Transforma Helobioma Tolima Ofros cultivos Ofros cultivos transitorios del Helobioma
s . 1 0,09 0,09
dos Grande fransitorios Tolima Grande
Transforma Helobioma Tolima Pastos arbolados Pastos arbolados del Helobioma Tolima ! 202,29 202,29
dos Grande Grande
Transforma | Helobioma Tolima Pastos limpios | Pastos limpios del Helobioma Tolima Grande ] 218,64 218,64
dos Grande
Transforma Helobioma Tolima Red vial y territorios Red vial y territorios asociados del 0 18.19 0
dos Grande asociados Helobioma Tolima Grande '
Transforma Helobioma Tolima Tejido urbano Tejido urbano discontinuo del Helobioma
. . . 0 0,41 0
dos Grande discontinuo Tolima Grande
Transforma Helobioma Tolima Zonas industriales o Zonas industriales o comerciales del
. . . 0 0 0
dos Grande comerciales Helobioma Tolima Grande
Transforma Helobioma Tolima Cuerpos de agua | Cuerpos de agua artificiales del Helobioma
N . 0 0 0
dos Grande artificiales Tolima Grande
Transforma Helobioma Tolima Estonques para Estanques para acuicultura continental del
acuicultura . . 0 0,05 0
dos Grande . Helobioma Tolima Grande
continental
Transforma Helobioma Tolima Pastos enmalezados del Helobioma Tolima
Pastos enmalezados 1 22,5 22,5
dos Grande Grande
Transforma Helobioma Tolima Tejido urbano Tejido urbano continuo del Helobioma
. . 0 0,55 0
dos Grande continuo Tolima Grande
Transforma Zoqoplomo . Cuerpos de agua Cuerpos de agua artificiales del Zonobioma
Alternohigrico Tropicall e S . . 0 0 0
dos - artificiales Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Tolima Grande
Transforma Zoqoplomo . Mosaico de pastos y | Mosaico de pastos y cultivos del Zonobioma
Alternohigrico Tropical . o : A 1 0,11 0.11
dos - cultivos Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Tolima Grande
Zonobioma .
Transforma Alternohigrico Tropical Pastos arbolados POSTOS. OrbObdo? del anob|omo 1 319,75 319,75
dos Alternohigrico Tropical Tolima Grande

Tolima Grande

12. Plan de Compensacion del componente Bidtico
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Factor Area Area

Compensa Intervenci6 Compensa
n (Ha) r (Ha)

ecosistem Bioma IAVH Cobertura Ecosistema
a cién

Zonobioma N . L
Transforma L . . Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico
dos AITerthlgrlco Tropical Pastos limpios Tropical Tolima Grande 239,51 239,51
Tolima Grande
Zonobioma . o Red vial y territorios asociados del
Transforma Alternohigrico Tropicall Red vial y_’rerrl’rorlos Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 19,31 0
dos - asociados
Tolima Grande Grande
Zonobioma L Explotacién de hidrocarburos del
Transforma - . Explotacion de ) - . .
Alternohigrico Tropicall ) Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 0.27 0
dos : hidrocarburos
Tolima Grande Grande
Zonobioma . L
Transforma Altermnohigrico Tropical Mango Mango del Zonoblpmo Alternohigrico 0.05 0.05
dos - Tropical Tolima Grande
Tolima Grande
m . . o .
Transforma Zor)ok?lo a Oftros cultivos Oftros cultivos transitorios del Zonobioma
Alternohigrico Tropical o o - : 0,01 0,01
dos - transitorios Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Tolima Grande
Transforma Zor)ok?lomo . Pastos enmalezados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical | Pastos enmalezados - ) . 7 7
dos - Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Tolima Grande
Transforma Zoqol?lomo . Plantaciéon de Plantacién de latifoliadas del Zonobioma
Alternohigrico Tropical U L . . 0 0
dos - latifoliadas Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Tolima Grande
Zonobioma . . Zonas industriales o comerciales del
Transforma - . Zonas industriales o . - ) ]
Alternohigrico Tropical . Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima 0.08 0
dos : comerciales
Tolima Grande Grande

Fuente: PAREX, 2023.
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12.5 ;DONDE COMPENSAR?

Para determinar las dreas en las cuales se ejecutardn las compensaciones del proyecto se
realizd una bUsqueda de dreas con ecosistemas equivalentes orientada por los criterios
definidos en el Manual de Compensaciones del Componente Bidtico (MADS, 2018).

12.5.1 Revisidon de instrumentos de planificaciéon y concordancia con el plan de
compensacion

Para determinar las dreas en las cuales se ejecutardn las compensaciones del proyecto se

realizé una busqueda de dreas con ecosistemas equivalentes orientada por los criterios
definidos en el Manual de Compensaciones del Componente Bidtico (MADS, 2018).

12.5.1.1 PBOT
Se encuentran dreas en términos de conservacion y proteccién de los recursos naturales,
con prioridad en las subzonas hidrogrdficas Juncal y otfros Rios directos al Magdalena y Rio

Fortalecillas y ofros, como se menciona a continuacién:

Tabla 12.8. PBOTs vigentes en el Area de Desarrollo VSM-37

i Subzona oz oz
Departamento Municipio Hidroardfica Zonas de conservacion y proteccion

Establece como Areas de Proteccién Ambiental y del
Paisaje (APAP) las dreas pertenecientes al Parque
Nacional de los Picachos, Reserva Forestal El Bosque,
predio Circasia, predio Las Brisas, predio San Luis, Cerro
del Cuacaray el Cerro de la Cruz.

» Parque Nacional Natural Cordillera de los
Picachos: posee un amplio gradiente altitudinal
al estar ubicado en la fransicién andino -
amazdnico — orinocense, con ecosistemas de
pdramos, bosques andinos, selvas hUmedas y
bosques de galeria, permitiendo la proteccion de

Juncaly . o
ofros Rios los sistemas hidricos.
directos al > Reserva Forestal El Bosque: ecosistema de
Huila Tello Magdalena importancia estratégica para la conservacion de

Rio los recursos naturales como los hidricos, biolégicos
y forestales, a través de la proteccién hidrica de
los nacimientos de los rios y quebradas de las
subcuencas de Las Juntas y El Jorddn.

» Reserva Forestal del Predio Circasia, Las Brisas y
San Luis: lugar de origen de la fuente hidrica
quebrada La Tafura, fundamental para la
proteccién de los bosques, el paisaje y los recursos
hidricos.

» Cerro del Cuacara y Cerro de la Cruz: zonas de
importancia ecoldégica y cultural que permiten la
conservaciéon de servicios ecosistémicos y del paisaje.

Fortalecillas
y otros

Adicionalmente, se mencionan como Areas No
Ocupables (AN) las rondas de rios, quebradas,

12. Plan de Compensacion del componente Bidtico I Pag. 17
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Zonas de conservacion y proteccion

Deparfamento | Municipio

Hidrogrdfica
arroyos, adlrededor de lagos y depésitos de agua y los

Neiva

nacimientos de fuentes de agua, siendo estos las
partes altas de los sectores El Bosque, Rio Negro, la
franja del borde de los rios Villa Vieja, Fortalecillas y las
Quebradas La Tafura, Romero, Candado, entre otras.

> Subcuenca del Rio Fortalecillas: drea de manejo
especial para la preservacion de los recursos
hidricos a través del desarrollo de programas de
recuperacion forestal y descontaminacion.

> Microcuenca de la quebrada Romero: drea de
manejo especial para la proteccién del medio
ambiente, de los recursos naturales no renovables
y del paisgje.

> Microcuenca Quebrada del Candado: drea de
manejo especial y de importancia para el futuro
agropecuario del municipio.

> Microcuenca de Ila Quebrada El Aceite:
conservaciéon para el mejoramiento de la calidad
del agua, siendo drea de manejo especial.

» Microcuenca de la Quebrada Bateas: drea de
manejo especial, se establece un programa de
recuperacién y descontaminacion.

> Microcuenca de la quebrada Rio Negro: drea de
manejo especial que presenta un gran potencial
como recurso hidrico para el desarrollo agricola
del municipio.

> Subcuenca del rio Villa Vieja: drea de manejo
especial con valor estratégico, considerando que
surte el acueducto regional de San Andrés y se
plantea como una alternativa para la ampliacion
de la capacidad del acueducto urbano.

> Microcuenca de la quebrada La Tafura: drea de
manejo especial, se plantea la aplicacién de un
programa de conservacion y descontaminacion.

También, determina el ancho de la franja protectora
que para quebradas debe ser de 30 metros y para los
rios de 50 metros. Esta franja se mide a partir de la orilla
de la corriente.

Contempla como dreas protegidas el Parque
Nacional Natural (PNN) Los Picachos, PNR La Siberia -
Ceibas, Reserva Forestal de la Amazonia y Las Ceibas,
humedales como Los Colores, El Curibano vy El Jardin
Botdnico.

» Parque Natural Nacional de los Picachos:
nacimiento de los rios Pato, Pepas, Pepitas,
Balsillitas, Mal abrigo, Fortalecillas, Villa Vieja, la
Plata, Negro, Guayabero, Tigre y Coreguaije.

» Reserva Natural La Siberia: nacimiento de los rios
San Bartolo, Neiva, Balsillas y Frio.

» Cerro de las Ceibas

12. Plan de Compensacion del componente Bidtico
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Subzona

Departamento | Municipio Zonas de conservacion y proteccion

Hidrogrdfica
» Ecosistema las delicias y la esperanza
» Loma de Berlin

» Lacuncia

» Cordillera del chiflén

Las rondas hidricas para los nacimientos de agua son
100 metros a la redonda y de 30 metros para rios,
quebradas, arroyos, lagos, lagunas y depdsitos de
agua.

Adicionalmente, se prioridad en las subzonas
hidrogrdficas Juncal y otros rios directos al Magdalena
y rio Foralecillas y otros, en acciones de proteccién
ambiental, como se evidencia a continuacion:

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Neiva, 2017.
Fuente: PAREX, 2023.

12.5.1.2 POMCA

De acuerdo con el Articulo 2.2.3.1.1.3. del Decreto 1076 de 2015, una cuenca hidrogrdfica
es el drea de aguas superficiales o subterrdneas que vierten a una red hidrogrdfica natural
con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un
Curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depdsito natural
de aguas, en un pantano o directamente en el mar.

Las cuencas objeto de ordenacién y manejo son definidas en la zonificacién hidrogrdfica
(Minambiente — IDEAM, 2013) a nivel de subzonas hidrogrdficas o sus niveles subsiguientes y
que vienen siendo priorizadas por las Autoridades Ambientales competentes, considerando
las condiciones ecoldgicas, econdmicas o sociales y la aplicacién de criterios de oferta,
demanda vy calidad hidrica, riesgo y gobernabilidad.

De forma general, el alcance de la ordenacién de la cuenca hidrogrdfica es el recurso
hidrico y los componentes que los definen desde la Politica de Gestion Integral del Recurso
Hidrico se enfocan principalmente en oferta, demanda, riesgo, calidad hidrica,
fortalecimiento institucional y gobernabilidad.

(
12. Plan de Compensacién del componente Bidtico sl
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En este orden de prioridad, fue consultada la informacién del estado actual del POMCA
para las subzonas hidrogrdficas Juncal y otros Rios directos al Magdalena y Rio Fortalecillas
y otros, donde se encuentra el Area de Desarrollo VSM-37, identificando que el estado
actual es que no se han formulado o iniciado los POMCAS.

12.5.1.3 Plan de accién trionual de la CAR

La C’orporocién Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM) formula Planes de Manejo
de Areas Protegidas Regionales y Ecosistemas Estratégicos para la preservacion de la
biodiversidad.

Adicionalmente, la Corporacién realizé la declaratoria de dreas protegidas para generar
corredores de conservacién entre los diferentes ecosistemas, contando con seis (6) Parques
Naturales Regionales destinados a la preservacioén, restauracién, conocimiento y disfrute y
cuatro (4) Distrifos Regionales de Manejo Integrado para uso sostenible, preservacion,
restauracién, conocimiento y disfrute a través del Plan de Accidn Institucional 2020 - 2023.

Nombre

Tabla 12.9. Areas Prote

Acuerdo No.

gidas Regionales.

Municipios

Serrania de Minas 023 de 2006 y 023 de 2019 3766,44 | OPOrapa. Saladoblanco
y La Argentina
La Siberia - Ceibas 013 de 2007 2835400 | Al9€Ciras, Campoalegre,
Rivera, Tello y Neiva
Corredor Bioldgico .
Guédcharos - 016 de 2018 6268545 |  Fclestina, Acevedo,
. Pitalito y San Agustin
Puracé
Cerro.Poromo de 01109 de 2019 31647.63 Garzén, Glgonfe y
Miraflores Algeciras
016 de 2016 modificado por
Pdramo de Las acuerdo 010 de 2019 por el c_uol se 33160.36 Colombia
Oseras adopta el Plan de Manejo
Ambiental
Saladoblanco, La
El Dorado 011 de 2018 28573,12 | Argenting, La Plata, Isnos
y Oporapa
DRMI La Tatacoa 008 del 25/09/2014 35140,10 Baraya y Villavieja
DRMJ Serrania de 003 de 2018 32793,00 _Po!es’ﬂrp, Ac’evedo,
Penas Blancas Pitalito, Timand y Suaza
. Oporapa, Tarqui, La
DRMI Serrania de 023 de 2019 2444894 |  Argentina, El Pital y La
Minas
Plata
DRMI Cerro Iquira, Teruel, Santa Maria
Banderas Ojo 022 de 2019 22073,79 a ’ !
Blanco y Palermo

Fuente: SIG — CAM, 2020.

Finalmente, a partir del ano 2020 la CAM adaptd el Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico — PORH para garantizar las condiciones de calidad y cantidad requeridas para el

{
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sostenimiento  de los ecosistemas acudticos, correspondientes a 56 corrientes
reglamentadas.

Por ofrolado, se realizé la consulta de dreas protegidas y ecosistemas estratégicos presentes
en las subzonas hidrograficas Juncal y otros rios directos al Magdalena v rio Fortalecillas y
ofros, en el Geoportal de la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM)
(Figura 12.6), con la finalidad de revisar el plan de accién de la corporacion para la
recuperacidon o conservacion de estos ecosistemas estratégicos.

Mapa Tematico de Localizacién de Areas Protegidas del Departamento del Huila.

Colombia,_a4

lanadas

Yaquara

10/8/2023, 9:15:02 1:577,791
) : eren 0 25000 50,000 100,000 ft.
AreasProtegidasDptoHuila [l Py % .« Limite Municipal } ' + T 1
B PR I Humedal ReservaForestalley2 0 5,000 10,000 20,000m
DRMI Paramos Departamento c Esil, HERE, Gamin, USGS, NGA

Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena, 2021
Esdl, HERE, Garmin, USGS, NGA |

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena, 2021.

De esta manera, se encontré el Plan de Manejo Ambiental Distrito Regional de Manejo
Infegrado — DRMI La Tatacoa, el cual, establece como objetivo ordenar y regular el uso y
manejo de los recursos naturales renovables, contribuyendo a la preservacion de la
condicién natural de los ecosistemas de bosque seco fropical, esto mediante la
preservacion de los ecosistemas de zonas subhUmedas y semidridas correspondientes al
valle cdlido del Alto Magdalena y a la Cuenca baja del rio Cabrera, asi como de los
hdbitats de las especies de fauna, protegiendo la estructura ecoldgica y las condiciones
ambientales relacionadas con la regulacién del recurso hidrico de la cuenca de los rios
Magdalena, Cabrera y Guaroco y las Quebradas La Tatacoaq, Las Lajas, La Arenosa, entre
otras.
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A continuacién, en la Figura 12.7 y la Tabla 12.10 se presenta la zonificaciéon del DRMI La
Tatacoa, con los usos del suelo propuestos para garantizar los objetivos del Plan de Manejo

Ambiental DRMI La Tatacoa en temas de conservacion.

Zonificaciéon DMI La Tatacoa

Fa\{ctoris

La Victoria

ISan Nicolas Gaviotas.

k ' Sm'mm\asﬁwous

Sanilicolas\Gavictas

El Cusco

ElCusco pari

olonia (la Manguia

Totmito

10/8/2023, 9:43:38

Municipios_ DRMI_Tatacoa
Zonif DRMI_Tatacoa
=R Preservacion

Restauracion para el uso sostenible Subzona para la recreacion
Restauracion para la preservacion == Uso Sostenible

Subzona de alta densidad de uso Veredas_DRMI_Tatacoa

1:144,448
0 6,000 10,000 20,000 ft

0 1,500 3,000 6,000 m

Earhstar Geographics

Corporacion Auténoma Reglonal el Alto Magdalena, 2023
Corporacion Auténoma Reglonal del Allo Magdalena, 2023

Fuente: Corporaciéon Auténoma Regional del Alto Magdalena, 2023.

Tabla 12.10. Area de Zonificacién DRMI La Tatacoa.

Cod ZONA (has)
- Zona de Preservacion 7.759
ZREP Zona de Restauracion para la Preservacion 17.534
ZRUS Zona de Restauracion para el Usos Sostenible 3.022
ZuUs Zona de Uso Sostenible 3.615
ZUPR Zona de Uso Publico para la recreacion 1.919
- Zona de Uso Publico Alta Densidad de Uso 1.290
TOTAL 35.140,10

Porcentaje (%)
22,01

49,09

8,06

10,35

5,46

100

Fuente: Plan de Manejo Ambiental Distrifto Regional de Manejo Integrado — DRMI La Tatacoa, 2015.
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12.5.1.5 Otros instrumentos de planificacion

Dentro del proceso de la gestion de la compensacion del componente bidtico se realizé la
consulta temdtica de diferentes instrumentos y herramientas de ordenamiento ambiental
territorial con el fin de que la localizacién preliminar de las dreas para la implementacion
de las medidas de compensacidén tenga un sélido contexto ambiental territorial y
respondan de manera objetiva a las necesidades de conservacion y rehabilitacién que
requieran los ecosistemas dentro del Area de Influencia del proyecto.

Las capas consultadas relacionadas en la Tabla 12-11 es informacion extraida del Sistema
de Informacion Ambiental de Colombia SIAC, del Instituto de Investigacién de Recursos
Bioldgicos Alexander Von Humboldt y de los determinantes ambientales establecidos por la
Corporacién Autbnoma Regional del Alto Magdalena — CAM.

Tabla 12-11 Instrumentos y herramientas de ordenamiento ambiental territorial.

TEMA CAPA ENTIDAD
§|sTemo nocpnol Areas de recreacion SPNN
dreas protegidas

Zonificacion Areas importantes para la
ambiental conservacién de aves — AICA
Portafolio de Areas prioritarias para IAVH
conservacion conservacion dela
biodiversidad
Distrito de conservacion de
. . suelos
Sistema nacional ™ Rici o regional de manejo SPNN
dreas protegidas integrado
Parque natural regional
Prioridades de conservacion PNN
i nacional CONPES 3680
Portatolio .d,e Propuestas de nuevas dreas y
conservacion T
ampliaciones de parques SPNN
nacionales naturales
Areas de reserva | 4 ¢ de reserva forestal ley
forestal ley 2° de o MADS
2% de 1959
1959
Reservas forestales
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ecosistemas (UICN), ano
2017, escala 1:100.000
Fuente: PAREX, 2023.

Las dreas seleccionadas preliminarmente para la implementacion de las medidas de
compensacién representan una opcidn viable para readlizar una compensacién vy
conservacion efectiva, su ubicacién contribuiria a cumplir las metas y objetivos trazados en
los diferentes instrumentos de planificacion ambiental territorial a nivel nacional y regional;
en caso tal que no exista interés de las comunidades o propietarios de los predios en
avanzar en la ejecucién de las diferentes acciones de compensaciéon propuestas en este
documento, se seguird usando dentro del proceso de seleccidn el mismo andlisis
multicriterio para la selecciéon de nuevas dreas, con el fin que las dreas seleccionadas
realmente contribuyan a la estructuracion y definicion de un sistema ecoldgico que
garanticen una mayor funcionalidad de los ecosistemas dentro del drea de influencia del
proyecto.

12.5.2 Area a compensar en el dmbito geogrdfico

El proyecto Area de Desarrollo VSM-37 y su drea de influencia se encuentra al interior de las
subzonas hidrogrdficas Juncal y otros rios directos al Magdalena vy rio Fortalecillas y otros, las
cuales en su conjunto presentan una extension de 260.977,01 Ha. En dichas dreas se
presenta la equivalencia ecosistémica del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
Grande y del Helobioma Tolima Grande con una extension total 34.646,32 ha los cuales
corresponden a las dreas proyectadas de intervencién (Figura 12.8).
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El drea de interés para desarrollar acciones de compensacion se encuentra localizada al
interior del dmbito geogrdfico, correspondiente a la Subzona hidrogrdfica del rio
Fortalecillas y otros, como se muestra en la Figura 12.9, donde luego de la verificaciéon de
ecosistemas y acciones propuestas es posible adelantar la recuperacién de dreas,
precisando que cumple con la equivalencia ecosistémica como se desarrolla en el

siguiente numeral.
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Fuente: PAREX, 2023.
12.5.3 Equivalencia ecosistémica para drea de compensacion

La bUsgueda de dreas equivalentes para la compensacion se enfocd en un drea de dmbito
geogrdfico que obedece a los Biomas Helobioma Tolima Grande, Hidrobioma Tolima
Grande y Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande presentes en las subzonas
hidrogrdaficas Juncal y otros rios directos al Magdalena vy rio Fortalecillas y otros; los cuales
corresponden a los biomas presentes en las dreas de intervencion.

La verificacion de informacién dentro del drea de interés del proyecto y consistencia con
el Bioma Unidad Bidtica y de coberturas Corine Land Cover definidas para el Area de
Desarrollo VSM-37, permite determinar la oferta de ecosistemas con dreas ecolégicamente
equivalentes y que las acciones a desarrollar permiten la compatibilidad con el proyecto
de compensacion.

De acuerdo con larevisidon, tanto a nivel de biomas como unidades de cobertura, es posible
desarrollar la comparacién de los sitios a intervenir con el drea de compensacion propuesta

{ .
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como se indica en la Tabla 12.12 y Figura 12.10, precisando que una vez se cuente con
dreas efectivamente intervenidas, se actualizara el cdlculo de drea a compensar, que en
términos de la propuesta, identifica en forma preliminar las zonas en donde desarrollar la
compensacion para aprobacién por parte de la autoridad.

Tabla 12.12. Comparacion de areas para estimacion de Equivalencia Ecosistémica entre los

Ecosistemas a intervenir y drea de compensacion

EQUIVALENCIA ECOSISTEMICA

Ecosistemas estimados de intervencién en el Area
de Desarrollo VSM-37

Ecosistemas presentes en el drea de compensacion

Arbustal abierto esclerdfilo del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Arbustal denso del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Tolima Grande

Arenales del Hidrobioma Tolima Grande

Arroz del Helobioma Tolima Grande

Bosque de galeria y/o ripario del Helobioma Tolima
Grande

Citricos del Helobioma Tolima Grande

Canales del Helobioma Tolima Grande

Cuerpos de agua artificiales del Helobioma Tolima
Grande
Cuerpos de agua artificiales del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Cultivos permanentes arbdéreos del Helobioma
Tolima Grande
Estanques para acuicultura continental del
Helobioma Tolima Grande
Explotacién de hidrocarburos del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Maiz del Helobioma Tolima Grande
Mango del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Tolima Grande
Mosaico de pastos y cultivos del Helobioma Tolima
Grande
Mosaico de pastos y cultivos del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Oftros cultivos transitorios del Helobioma Tolima
Grande
Otros cultivos fransitorios del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Pastos arbolados del Helobioma Tolima Grande
Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Tolima Grande

Pastos enmalezados del Helobioma Tolima Grande

Pastos enmalezados del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Tolima Grande

Pastos limpios del Helobioma Tolima Grande

Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Tolima Grande
Plantacién de latifoliadas del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Rios del Hidrobioma Tolima Grande

Red vial y territorios asociados del Helobioma Tolima

Grande

12. Plan de Compensacién del componente Bidtico sl

Mosaico de pastos y espacios naturales del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Pastos arbolados del Helobioma Tolima Grande
Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical
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Pastos del Helobioma Tolima Grande
Pastos del Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima
Grande
Pastos enmalezados del Helobioma Tolima Grande
Pastos enmalezados del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Tolima Grande
Pastos limpios del Helobioma Tolima Grande
Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico Tropical
Tolima Grande
Vegetacion secundaria baja del Helobioma Tolima
Grande
Vegetacion secundaria del Zonobioma Alternohigrico
Tropical Tolima Grande
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EQUIVALENCIA ECOSISTEMICA
Red vial y territorios asociados del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Tejido urbano continuo del Helobioma Tolima
Grande
Tejido urbano discontinuo del Helobioma Tolima
Grande
Tierras desnudas y degradadas del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Vegetacion secundaria alta del Helobioma Tolima
Grande
Vegetacion secundaria baja del Helobioma Tolima
Grande
Vegetacion secundaria baja del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Zonas industriales o comerciales del Helobioma
Tolima Grande
Zonas industriales o comerciales del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Tolima Grande
Fuente: PAREX, 2023.
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12.6 ¢COMO COMPENSAR?

La definicién de como compensar debe analizar cuatro componentes, identificacién de
las acciones, modos, mecanismos y formas de implementar la compensacién, atendiendo
lo establecido en el Manual de Compensacién del componente bidtico (MADS, 2018).

A continuacioén, se describen las acciones propuestas y los lineamientos de implementaciéon
dentro del proyecto que se consideran mds apropiadas considerando el estado actual de
los ecosistemas en el drea de influencia, los cuales corresponden a preservacion a escala
de paisaje implementadas a través de estrategias de restauracién de dreas transformadas.

12.6.1 Acciones

Las acciones de compensacion estdn encaminadas a determinar las actividades
compatibles con las condiciones actuales de la zona y con los instrumentos de gestion
disponibles, asi las cosas, las acciones de compensacion propuestas procurardn garantizar
la Preservacion o Recuperacion de un drea ecolégicamente equivalente, para mejorar las
condiciones de la biodiversidad en dreas transformadas que se identifiquen durante el
proceso.

Con el objeto de lograr las metas de compensacidén propuestas, se establecen dos
programas enfocados en las acciones de preservacion y restauracidon, como se muestra en
la Tabla 12.13, indicando las acciones para el desarrollo de la propuesta.

Tabla 12.13. Acciones planteadas para la compensacion.
ACCIONES DE COMPENSACION \ PROYECTO ACCIONES
Recuperacién

Reforestacidon con especies
naftivas

Restauracion de dreas
fransformadas

ecoldgica en
dareas disturbadas.
Fuente: PAREX, 2023.

12.6.1.1 Programa 1 Recuperacién de dreas transformadas

El alcance de esta accidn estd en la implementacion de actividades para recuperar dreas
transformadas, donde en el tiempo se espera un cambio en composicidén y ganancia en
biodiversidad por la implementacion del proyecto.

Una vez revisada la informacion de los instrumentos de planificacién como PBOT, POMCA y
demds instrumentos disponibles, fueron encontrados elementos para orientar las medidas
hacia la conservacion, rehabilitacion y proteccion de los recursos naturales. Por lo tanto, se
identifican 2814,64 Ha priorizadas con el fin de poder implementar las estrategias definidas
en el presente plan de compensacién.

12.6.1.1.1 Acciones Propuestas

La accién propuesta hace énfasis a la recuperacién de las dreas transformadas y se
sustentan en los postulados establecidos en el Plan Nacional de Restauracién 2015 — 2035
(MADS, 2015), segun el cual, la recuperacién es uno de los fres enfoques de la restauraciéon
y estaria dirigida hacia los ecosistemas que han sufrido algun nivel de alteracién de manera

A |
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que su intervenciéon permita el restablecimiento parcial de sus atributos: composicion,
estructura y funcién.

La recuperacion no implica llegar a un estado original, por esta razdn la recuperaciéon se
puede usar para indicar cualquier acto de mejoramiento desde un estado degradado, sin
fener como objetivo final producir el ecosistema original. Es posible que se pueda recuperar
la funcidn ecosistémica, sin recuperar completamente su estructura, en este caso se habla
de una recuperacion de la funcién ecosistémica, muchas veces incluso con un reemplazo
de las especies que lo componen. En muchos casos la plantacién de darboles nativos o de
especies pioneras dominantes y de importancia ecoldgica puede iniciar una recuperacion
(Vargas, 2007).

12.6.1.1.2 Objetivos

v Promover la recuperacion de las coberturas transformadas, asi como propender en el
mejorar amiento del estado actual de los 2814,64 Ha y dreas en procesos de sucesion
vegetal, las cuales han sufrido procesos de intervencion.

v' Desarrollar acciones para el mejoramiento de la integridad ecolégica de los parches
remanentes de cobertura natural dentro del drea propuesta de compensacion.

12.6.1.1.3 Resultados esperados

La siembra en elinterior o el borde de los parches de pastos limpios, pastos arbolados, pastos
enmalezados y vegetacion secundaria baja, principalmente con especies de los estados
avanzados de la sucesidon, que permitird mejorar los atributos de composicion y estructura
del ecosistema, a través de la incorporacion de especies de alto valor ecolégico que
presentan limitaciones para su establecimiento por medios naturales o cuya presencia
facilite la llegada de otras especies. Por su parte, la ampliacion de parches, permitird la
disminucion de los efectos de borde, incremento de las dreas nucleares y la generacion de
nuevas fronteras para el establecimiento de la vegetacion.

12.6.1.1.4 Actividades puntuales para lograr la estrategia

A continuacién, se describen acciones para adelantar la recuperacién, partiendo del
estado actual, hasta el monitoreo de las dreas donde se implementen acciones.

> Diagnéstico del drea a recuperar.

Se realiza un andlisis del estado del medio fisico, la posibilidad de intervenciéon previa al
establecimiento de la recuperacién, las condiciones microambientales, se identifican los
tensionantes y limitantes que inciden sobre la dindmica del sistema, con el fin de determinar
el estado actual de las unidades naturales remanentes (parches o fragmentos) y de los
elementos del paisaje dentro del drea propuesta.

> Caracterizacién, fisica, bidtica y social del sistema disturbado y del sistema de
referencia.

Para ayudar a establecer el ecosistema de referencia, sus especies dominantes y los tipos
de transformacion del paisaje, se llevard a cabo la construcciéon de la historia ambiental del

A |
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drea del predio. La caracterizacién bioldgica de las dreas se realizard sobre los diversos
componentes del ecosistema; esta informacién de estado actual se integra a la
informacion secundaria y permite una aproximacion a la comprensidén de las conexiones
enfre factores tensionantes, limitantes y ofros atributos del ecosistema que determina el
estado actual.

» Factores tensionantes y limitantes que afectan el restablecimiento natural del sistema
disturbado.

Por tensionantes o barreras a la restauracion ecoldgica se entiende todos aquellos factores
que impiden, limitan o desvian la sucesidn natural en dreas alteradas por disturbios naturales
y antrépicos (Vargas et al., 2007).

Son elementos externos que estimulan o inciden negativamente sobre el desarrollo de un
ecosistema, en el drea de compensacion se identificaron tensionantes tales como Talas,
Quemas, Ganaderia, entre otros que limitan los procesos de regeneracion natural.

» Establecimiento de las prdcticas de recuperacién

Partiendo de la premisa que el enriguecimiento con especies nativas han mostrado ser una
técnica Util para acelerar la recuperacién de dreas afectadas por actividades
agropecuarias, siendo la participacién de la comunidad en los procesos de diseio vy
evaluacién de la restauraciéon, uno de los factores mds determinantes del éxito de los
procesos de restauracién (Meli, Carrasco-Carbadillo, 2011), se plantea a continuacién el
proceso para incorporar individuos a dreas cuya estructura y composicidon presenta
alteraciones o el proceso de sucesidn puede acelerarse con la inclusion de especies que
estdn presentes en los ecosistemas de referencia.

» Definicion de sitios

La definicion de las dreas donde se llevard a cabo esta actividad se debe realizar a partir
de:

v Accesibilidad ya que las facilidades logisticas son de gran importancia para garantizar
el éxito del proyecto, por lo que se tendrd en cuenta:

v" Vias o caminos de acceso, o sitios cercanos en donde no sea dificil el transporte de los
materiales necesarios.

v Fdcil acceso para personas mayores y ninos, con el fin de emprender acciones de
participacion y educacion.

v" Facilidades para redlizar la fase de monitoreo.

v'Interés comunitario.

Por lo que se discutird con la comunidad los sitios prioritarios para recuperar debido a los
servicios ambientales que les prestan.

v' Persistencia de disturbios a partir del conocimiento de las comunidades en cuanto a
fendmenos estacionales como inundaciones, fuegos.

v" Presencia de especies invasoras, por o que se planearan actividades continuas con la
comunidad, para el manejo de estas especies.

v' Topografia y patrones de drenaje.

A |
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v' Enriquecimiento vegetal
12.6.1.1.5 Diseno e implementacién de técnicas de recuperaciéon

Para esta técnica se realizard la plantacién en bandas utilizando diversas especies
forestales nativas, las cuales serdn elegidas por sus caracteristicas de desarrollo y follaje
(perenifolio o caducifolio), especies identificadas que suministran el alimento para la fauna
silvestre, estado sucesional y gremio ecoldgico entre otras.

Este diseno se aplicard preferiblemente en dreas transformadas, dado el caso que en el
drea objeto de recuperacidon se encuentren expresiones de sucesidn ecoldgica que
pueden ser aprovechadas para favorecer la recuperacidn del drea, estas serdn
incorporadas al diseno, cuya estrategia consiste en formar plantaciones que favorezcan el
establecimiento de vegetacién del sistema de referencia.

Con base en el diseno, se establecerdn especies forestales distribuidas de manera uniforme
buscando una densidad de 1111 drboles por hectdrea. El esquema general se muestra en
la Figura 12.11.

Disefio rehabilitacion

1 Especies Toleran la sombra en
etapas tempranas del desarrollo

2 Especies de Rapido crecimiento
de vida relativamente larga

3 metros 3 Especies de Rapido crecimiento
i de vida corta

PAREX

Fuente: PAREX, 2023.
12.6.1.1.6 Dimensiones del material

Una vez en el sitio, el material se esparcird uniformemente en toda la superficie del terreno
garantizando mantener el pan de tierra y su humedad. De ser necesario se adicionardn
fertilizantes orgdnicos o quimicos a los suelos, atendiendo requerimientos nutricionales
segun resultados de la fase de diagndstico.
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En la etapa de la siembra, se dispone la pldntula en el hoyo, teniendo en cuenta que el
pan de fierra quede a nivel con el suelo, posteriormente se termina de llenar el hoyo
aporcando las uniones de los blogques con tierra, una vez plantada la superficie, el sustrato
o la plantula deben permanecer hidratados hasta que se observe una respuesta positiva
en el establecimiento del material vegetal.

En la etapa de mantenimiento se debe asegurar la humedad del sustrato de la pldntula, ya
sea por el agua lluvia sincronizando la siembra con los periodos de lluvia o con riegos
periddicos, asegurando la adaptabilidad del material vegetal. Posteriormente aplicar
fertilizantes y correctivos periddicos de ser necesarios.

La siembra de pldntulas en los recorridos debe incluir verificacién del estado de los
individuos, si los pastos, las enredaderas o las hierbas estdn invadiendo y ejerciendo
competencia que pueda afectar la supervivencia de la pldntula se deben realizar plateos,
ademds del remplazo de individuos o tramos que no sobrevivieron.

12.6.1.1.7 Especies recomendadas

Se debe evaluar el potencial de regeneracién a partir de los resultados de la
caracterizaciéon de la vegetacién tanto de los ecosistemas / escenarios de referencia,
como el realizado para levantar la linea base de los sitios a intervenir. En la fase diagndstica
la evaluacion del potencial de regeneracion se refiere a la disponibilidad de especies en la
region, su ubicacion, abundancia, su etapa sucesional.

El potencial de regeneracion se define para las estrategias planteadas, como el conjunto
de especies nativas y de acuerdo con la informacién del dreq, se trabajard con las especies
relacionadas en la Tabla 12.14. Adicional a estas especies se dard prioridad a la
disponibilidad en viveros y a las acordadas con la entidad.

Tabla 12.14. Especies de flora recomendadas para establecimiento de la compensacion.

FAMILIA \ ESPECIE NOMBRE COMUN
Malvaceae Guazuma ulmifolia Gudcimo
Meliaceae Guarea guidonia Trompillo
Fabaceae Pithecellobium dulce Guamucil
Moraceae Maclura tinctoria Tatajyva
Anacardiaceae | Anacardium excelsum Caracoli
Fabaceae Zygia longifolia Sotacaballo
Moraceae Ficus sp. Caucho
Fabaceaoe Pseudosamanea guachapele | Cedro amarillo
Myrtaceae Myrcia sp. Arraydn
Annonaceade Oxandra cf. espintana Andn de monte

Fuente: PAREX, 2023.
» Acciones para el mantenimiento

a. Limpias o Rocerias: Esta accion, deberd realizarse en forma manual o con
herramientas, preferiblemente con machete o guadana. La limpia deberd hacerse a una
distancia de 50 cm del drbol y de manera circular con el fin de mantener el plato limpio.
No se permitird limpieza con productos quimicos. Se debe tener en cuenta que el objetivo
de la siembra es principalmente de restauracion, lo cual exige que la actividad de roceria

A |
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debe ejercerse teniendo un manejo adecuado con el fin de no eliminar la regeneracion
natural potencial y precursora de la sucesién vegetal.

b. Fertilizacion: La fertilizacion deberd ser aplicada con base en las condiciones fisicas,
quimicas y biolégicas del suelo y a las necesidades de la especie plantada.

C. Control Fitosanitario: El profesional idoneo incluird dentro de los procedimientos un
plan de verificacién sanitaria periddico. De identificarse una infestacion por hongos e
insectos se deberd disenar el manejo fitosanitario a seguir.

d. Control de humedad: Se verificard la humedad del sustrato en los distintos puntos,
en caso de presentar encharcamientos focales se procederd a abrir una zanja que permita
la evacuacién del exceso de humedad.

e. Identificacién de riesgos sobre la recuperacion establecida en particular, los
asociados a incendios forestales o reactivacion de procesos tensionantes.

12.6.1.1.8 Cierre de obligaciones

En la etapa final del proyecto se redlizan las actividades de cierre, las cuales estdn
relacionadas con el levantamiento de informacion de las dreas objeto de la
compensacién, generacion de informes finales, solicitud y gestion de la visita de
seguimiento y entrega final de las actividades para dar terminaciéon a la obligacién
impuesta ante la ANLA.

12.7 MODO DE COMPENSACION

Para llevar a cabo las acciones de compensacién planteadas, se realizard acuerdos de
conservacion con los propietarios de predios, segun el proceso de priorizacién presentado
en el presente documento en el Numeral 11.6 Como Compensar.

De acuerdo con el Manudal, se entiende como acuerdos de compensacion el contrato civil
gue incluye incentivos a la conservacion y limitaciones de uso de los ecosistemas, asi como
sanciones y otros aspectos del derecho privado entre el obligado a compensar y el
particular.

12.8  MECANISMO DE IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN

De conformidad con las alternativas sefaladas en el Manual de Compensacidn, el presente
plan, sus acciones y actividades serdn ejecutadas directamente por el responsable del plan
de compensacion, que para el presente Plan serd PAREX.

12.8.1 Forma de Implementacién

Este plan serd ejecutado directamente de forma individual, es decir que la propuesta de
compensacién no serd integrada con ofras medidas compensatorias establecidas dentro
del proceso de licenciamiento ambiental.

A |
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129 CRONOGRAMA

Se plantea desarrollar el plan de compensacion por 5 aios, donde se proyecta hacer

entrega de las dreas en proceso de recuperacion.

L]
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grama y actividades para implementacion del plan de compensacion
CRONOGRAMA PLAN DE COMPENSACION PARA EL COMPONENTE BIOTICO

Tabla 12.15. Crono

Diagnéstico

de las dreas

para la X| X| X

compensaci
on

Identificacid
ny seleccion
de dreas
para la
compensaci
on
Procesos
confractuale X| X| X| X
S
Suscripcion
de acuerdos
de
conservacion
Definicion de
sitios,

obtencion X
de insumos y
material
vegetal

Caracterizaci
on sistema

disturbado y XXX x]x
de referencia

Establecimie x| x| x| x| x| x
nto
Mantenimien
fo de
recuperacion XX X| X X| X XX X| X X| X XX X| X X| X
y dreas
naturales en
preservacion

Monitoreo X X X X X X

Cierre
Obligacién

ante XX X]|X|X]|X
autoridad
ambiental

Fuente: PAREX, 2023.
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12.10 PLAN OPERATIVO Y DE INVERSION

El proyecto debe considerar tres (3) etapas en el disefo e implementacidén de proyectos
para que sean exitosos fanto a pequena como a gran escala como lo muestra la Tabla
12.16.

Tabla 12.16. Esquema para la implementacién de la compensacién

ETAPAS PARA IMPLEMENTACION DE ACCIONES

Diagndstico de las dreas para la compensacion
Identificacion y seleccion de dreas para la compensacion

Procesos contractuales

Suscripcion de acuerdos de conservacion

Definicién de sitios, obtencidn de insumos y material vegetal
| OPERATIVA -EJECUCION |
Caracterizacién del sistema disturbado y del sistema de referencia
Establecimiento de las prdcticas de recuperacion

Acciones de mantenimiento, monitoreo y seguimiento

Gestion para el cierre de la obligacion con ANLA.

Fuente: ASI S.A.S., 2023.

12.10.1 Descripcion de las etapas
A continuacién, se describen las actividades que se planean readlizar en cada etapa:
12.10.1.1 Etapa preoperativa — diagndstico

Esta corresponde a la etapa inicial de ejecucion del plan de compensacion, la cual
comprende las siguientes actividades:

. Diagnédstico de dreas para la compensacion, con el fin de determinar el estado
de las unidades naturales previos a la seleccion de dreas de compensacion
. Identificacion y seleccion de las dreas donde se llevard a cabo la

compensacion, de acuerdo con lo planteado en el cdmo compensar.
12.10.1.2 Etapa operativa — planeacion

Esta etapa consiste en tres actividades, que comprenden:

. Realizacion de los procesos administrativos y contractuales necesarios para
poder desarrollar cada uno de los aspectos de la compensacion.
. Suscripcion de los acuerdos de conservacion en los predios seleccionados, el

diagndstico de estos con el fin de determinar el estado de las unidades naturales
previos al establecimiento de las acciones de recuperacion.

. Realizacion de actividades previas al establecimiento de las dreas de
recuperacion, tales como adquisicion de insumos y material vegetal; definicion,
medicion y delimitacion de las dreas de establecimiento, entre ofras.
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12.10.1.3 Etapa operativa — ejecucion

En esta etapa, se desarrollan las actividades relacionadas con el establecimiento de las
dreas objeto de recuperacion. Entre las actividades que se pueden desarrollar, acorde con
lo presentado en el cdmo compensar, se encuentran:

. Caracterizacion del sistema disturbado y del sistema de referencia
. Establecimiento de las prdacticas de recuperacion

o Aislamiento de las dreas en proceso de recuperacion
o Preparacion del material vegetal

o Ahoyado

o Plateo

o Siembra

. Acciones de mantenimiento, monitoreo y seguimiento

12.10.1.4 Cierre de la obligacién

Con la informacion soporte y cumplimiento de requisitos de la obligacion se solicita el cierre
de la obligaciéon por el monto ejecutado con cargo a la inversién de no menos del 1%.

12.10.2 Costos estimados del plan de compensacion

EnlaTabla 12.17 se presenta el costo total de la implementacién del plan de compensacion
del medio bibtico, el cual se estima en COP $ 38.006.562.570. Esta informacién se presenta
a modo de referencia para la autoridad ambiental, y estard condicionada hasta que se
demuestre el logro de los objetivos propuestos conforme a la linea base del drea
impactada.

Los montos por item pueden ser ajustados de acuerdo con el programa del plan de
compensacién, que establezca el profesional encargado de la ejecucion, coordinaciéon y
supervision de este.

Tabla 12.17. Presupuesto para la implementacién del Plan de compensacion

ACTIVIDADES GENERALES iTEM UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
., Aislamiento ha 2.814,68 $ 1.220.809,00 $ 3.436.186.676
Implementacion de la $
i Establecimiento ha 2.814, 12.251.696,
(RecupZiggifgr?ge dreas — o1ee8 ’ >1¢7609 34.484.603.697
transformadas) Monter?|m|en’ro Global 1 $ 5.448.966,74 $ 5.448.966,74
Monitoreo Global 1 $ 80.323.230,00 $ 80.323.230

Fuente: PAREX, 2023.
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12.11.2.1. Proyeccién financiera

Tabla 12.18. Proyecciodn financiera para el desarrollo de las actividades propuestas.

Diagndsti
co de las s

dreas
parala
compens
acion
Identifica
ciény
seleccién S
de dreas 3.000.0
parala 00
compens
acion
Procesos
contractu
ales
Suscripcid
nde
acuerdos
de
conserva
cion
Definicion
de sitios,
obtencio S
nde 9.000.0
insumos y 00
material
vegetal
Caracteri
zacion
sisfema
disturbad $ 35.000.000
oyde
referenci
a
Estableci
miento
Manteni
mienfo

e $ s s $ $ $ $ $ $
5.448. 5.448. 5.448. 5.448. 5.448. 5.448. 5.448. 5.448. 5.448.

966 966 966 966 966 966 966 966 966

3.000.0
00

$
9.000.00
0

$37.920.790.373

recupera
ciény
dreas
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naturales

en
preserva
cion

Monitore
o

$ 80.

323.230

.323.230

80.323.230

Cierre
Obligacid
n ante
aqutoridad
ambienta
|

$10.000.000

Fuente: PAREX, 2023.
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12.11 INDICADORES DE GESTION

Debido a la connotacién de las acciones de compensacion propuestas y a la necesidad
de cumplir con los propdsitos de la no pérdida de biodiversidad, se presenta a continuacion
los indicadores que servirdn de soporte para evaluar en el tiempo, las variables a través de
las cuales se determinard la respuesta de las unidades ecoldgicas conservadas. Los
indicadores de monitoreo a corto plazo se presentan en la Tabla 12.19.

Tabla 12.19. Indicadores de gestion
PARAMETRO EVALUADO TIEMPO DE EVALUACION \ PERIODICIDAD INDICADOR

Areas en % de dreas intervenidas
. e 12 meses Anual .
enriguecimiento para la recuperacion
Kilbmetros de cercas Kilbmetros de cerca
. . 12 meses Anual )
vivas establecidas establecidas
% de drea intervenida /
Area compensada 12 meses Anual % del drea
compensada

Fuente: PAREX, 2023.

v' El monitoreo de efectividad o de largo plazo, este monitoreo busca determinar si se
cumplié con el objetivo Ultimo de la preservacion mediante andlisis realizados a escalas
espacio — temporales, que comprenden periodos de 4 anos.

Estos indicadores son adicionales a los indicadores de cumplimiento, se basan el
documento Indicadores de impacto para el seguimiento de las obligaciones de
compensacién y planes de inversion del 1%, de la Subdireccién de Instrumentos Permisos y
Trdmites Ambientales - ANLA, los cuales miden el avance de la propuesta y el impacto de
las medidas sobre col componente bidtico.

Los indicadores de gestién de impacto deben ser revisados antes de la implementacion del
Plan, pues estos pueden cambiar o deberdn modificarse debido al sitio de compensacion,
si bien se presenta un predio en el cual es factible desarrollar la compensacién, el proceso
no estd exento de presentar cambios. Los indicadores para el monitoreo se relacionan en
la Tabla 12.20.

Tabla 12.20. Indicadores de impacto
ACCION PARAMETRO

COMPENSACION EVALUADO INDICADOR FRECUENCIA DESCRIPCION
No. de especies
registradas y suU
correspondiente
nimero de individuos
Riqueza Anual para el ecosistema
Restauracioén con Composicion evaluado en un
foque de momento defermmodo.
o fe Puede andlizarse a
rechperacion fravés de indice de
Menhinick
Diversidad Anual |r@ces .de Shannon
Wiener y Simpson
Estructura Anual Representa e! cambio
en la cantidad de
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ACCION PARAMETRO <
P AT e ‘ INDICADOR FRECUENCIA DESCRIPCION

individuos por especie a

lo largo del tiempo en el
drea en proceso de
recuperacion. Es positiva
cuando la poblacién
crece, negativa cuando
disminuye y cero

Abundancia cuando no sufre
(Tasa de ninguna alteracién en el
crecimiento) fiempo.
Tasa de crecimiento
poblacional=

(NT+HINT)/((1+1)-1)
Nf+1=Abundancia
relativa en un tiempo t+1
Nf=Abundancia relativa
en un fiempo t

La dominancia estard
basada en cobertura de
las especies
establecidas. Se puede
obtener a partir de la
proyeccién o cobertura

Dominancia de COopas. Busca
B Anual .
relativa determinar la tasa de
cambio en la
dominancia de
individuos por especie.
Da = Cobi/ha
Da = dominancia
absoluta
Distribucién de la

comunidad por estratos
a partir de los registros
de altura que permitan
determinar su posicion
socioldgica (PS).
Siguiendo la
metodologia de Finol
(1976), se asigna un valor
fitosociolégico a cada
Anual subestrato, el cual se
obtiene dividiendo el
numero de individuos en
el sub-estrato por el
numero total de
individuos de fodas las
especies: VFO n/N

PSa = VF(i) * n(i) + VF(m)
*n(m) + VF(s) * n(s)

PSa = Posicion
socioldgica absoluta;

Estructura
vertical
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ACCION )
COMPENSACION

PARAMETRO

Vhliapo _INDICADOR _FRECUENCIA

DESCRIPCION

VF = Valor
fitosociolégico del
subestrato;

n =nUmero de individuos
de cada especie;

i inferior; m: medio; s:

superior

indice de valor de
importancia VI,
permitird  senalar la

importancia de cada
especie en el dentro de

Estructura Anual la comunidad. IVI = Ar +
horizontal Dr + Fr
Ar = Abundancia
relativa;
Dr = Dominancia
relativa;
Fr = Frecuencia relativa.
La mortalidad se
expresa como la
cantidad o porcentaje
de individuos que
mueren después de un
periodo de tiempo
determinado. (Tuezta et
al., 2018)
Acciones de In (%
Restauracion Tasa de m=|—
con enfoque mortalidad Anual
de (vegetal) m = tasa anual de
recuperacion mortalidad en %
NO = NUmero de
individuos al final del
inventario
Ns = NUmero de
individuos sobrevivientes
t =intervalo de tiempo
In = logaritmo natural
%D = [(M + R)/2] * 100
M= Tasa anual de
mortalidad
R= Tasa anual de
reclutamiento
1
Funcion % Dinamismo Anual M=1- (x_[l))? *100

R={(222)"" - 1}100

NO= NUmero de
individuos de la muestra
inicial
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Donde r es el nUmero de
individuos reclutados

N1= NUmero de
individuos en la muestra
final

t= El fiempo de
observaciones en anos
Uno de estos  se
relaciona con el drea
basal, el cual se usa
para la evaluacion de la
estructura de una
comunidad vegetal. El
drea basal refleja de
forma indirecta al
estado de naturalidad
de una cobertura
particular. Se espera
que, a medida que una
cobertura recupera su
estructura boscosa
natural, la sumatoria de
drea  basal de los
Estructura Area basal Anual individuos mayores o
iguales a 10 cm de DAP
debe aumentar.

G=Xgg=(mxDAP2)/ 4

g = Area basal (m2) de
cada individuo >= 10cm
DAP;

DAP = Didmetfro a la
altura del pecho (m).
Para el cdlculo de este
indice se deben tomar
los datos de DAP de
todos los individuos con
DAP >= 10 cm dentro de
la parcela de muestreo.
Describe qué tan
fragmentada estdn las
coberturas naturales,
con respecto al drea

. total del aisaje
Densidad de . p’ a
analizado. Esta métrica
. parches de . .

Paisaje Trianual permite hacer

coberturas .
comparaciones  enfre

naturales

diferentes paisajes, ©
momentos en el tiempo
del mismo paisaje, ya
que estd estandarizado
el resultado.
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DP ="fi 10000 * 100

Donde:
ni = el nUmero de
parches de coberturas
naturales

A = el drea total del
paisaje en meftros
cuadrados

10000 = Valor de una
hectdrea en m?

100 = El valor del
indicador estd dado por
cada 100 hectdreas

Entonces se calcula la
DP para tres momentos:

DPO = densidad de
parche sin proyecto

DP1 = densidad de
parche con proyecto
DP2 = densidad de
parche con medidas de
compensacién

El indice de proximidad
considera el tamano vy la
proximidad de todos los
parches cuyos bordes se
encuentran dentro de
un radio de busqueda
especifico del parche
focal. Calcula la
relaciéon entre el drea
del parche y su cercania
a parches del mismo
fipo de cobertura.

Paiscje indipg de Trianual (Gustafson & Parker
proximidad 1992, 1994; McGarigal et
al. 2012).

El indice de proximidad
(PX) es igual a la
proporcién del drea del
parche (aij), dividida por
la distancia de borde a
borde del parche de la
misma cobertura  mds

cercano (dij).
PXj=Sis 3t
dii
. indice de . Elindice de forma esuna
Paisaje Trianual -
forma metrica  que  aporta

¢ ,
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informacion de la
complejidad
geométrica de  los
fragmentos; y mide la
relacién que tendrdn los
fragmentos mads
complejos (en su forma)
con los fragmentos
menos complejos para
los parches de un mismo
fipo (Benavente, 2010).

j=1 aij

Fi =
n
Donde:

(F) = indice de forma

(p; ) = perimetro del
parche

(a; ) = drea del parche
(i) = tipo de cobertura
(n) = numero total de
parches de la cobertura
natural

La conectividad se
refiere al grado en que
el paisaje facilita o

impide los flujos
ecoldgicos. Un cambio
abrupto en la
conectividad del

paisaje puede interferir
en el éxito de la
dispersién de una
especie, fraccionando
su poblacién, disldndola
en poblaciones mds

pequenas. Esta
Funcion Conectividad Anual fragmentacion de la
poblacién puede

conllevar cambio en la
ocupaciéon de los
parches y llevar a la
extincion de la
poblacién en todo el
paisaje. Existen muchas
técnicas para calcular
la conectividad, usando
capas de resistencia,
(pueden ser barreras
naturales o artificiales o
cambios en la cobertura
que dificulta el fransito) y

¢
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adjudicdndole valores a
estas resistencias.

Y=k Cijk

CONNECT = | -=2"—75

2

* 100
Donde:
cik = la conectividad
del J y K dentfro del
umbral (distancia)
establecido  para la
clase i
ni = el numero de

parches de la clase
evaluada dentro del
drea Evaluada

Transiciones entre
coberturas en un
periodo de tiempo. Una
transicién constituye el
cambio de una
cobertura a ofro en el
periodo de andlisis. La
cuantificacién del
cambio (en drea o
porcentaje) es Util para
ver procesos de
fransformacion de
coberturas naturales a
antropicas o viceversa.
Variaciéon de
la superficie Dentro del proceso se
de las Trianual debe:
coberturas 1. Realizar una
de la tierra tabulacion cruzada
espacial con las
coberturasdelano 1 (i) y
el ano 2 (j).
2. Calcular la proporcién
de cambio de
coberturas natfurales a
tfransformadas.
3. Calcular la proporciéon
de cambio de
coberturas
tfransformadas a
naturales.

Cobertura de
la tierra

Variaciéon del Los bosques fropicales
Carbono carbono Trianual contienen cerca del 80%
almacenado del carbono

¢
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almacenado en toda la
vegetacion terrestre, y
juegan un papel
importante en el ciclo
global de este elemento
y en la regulacion del
clima del planeta. La
degradacién y
conversién de los
bosques, por su parte,
conlleva a la liberacion
de estos reservorios de
carbono almacenados
en la biomasa hacia la
atmésfera (Phillips et al.
2011).

Como lo establecen
Phillips y colaboradores
(2011), resulta
indispensable estimar las
reservas o contfenidos
de carbono y su
posterior monitoreo, en
los bosques naturales
dentro del drea de
influencia de los
proyectos.

Se calcula la sumatoria

del carbono
almacenado por
especie

Csp = Carbono por
especie

Entonces:

CalmEco=1X CSp1, CSp2,
CSp3, ...

Donde:

CalmEco= Carbono
almacenado total para
cada ecosistema donde
se realizan
compensaciones o la
inversién forzosa de no
menos del 1% El carbono
de cada ecosistema
dentro del drea de
compensaciones o

¢
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inversion forzosa del 1%
se totaliza:

CalmTotal= X CalmEcol,
CalmEco2, CalmEco3,

CalmTotal= Carbono
almacenado total para
el drea de
compensacion o de la
inversibn forzosade no
menos del 1%, resulfado
de la sumatoria del
carbono almacenado
en cada ecosistema.

Fuente: PAREX, 2023.
12.12 RIESGOS POTENCIALES PARA LA COMPENSACION

Tanto la ejecucidn de las acciones propias del proyecto como las asociadas a la
compensaciéon estdn sujetas a experimentar riesgos de tipo ambiental, social y técnico-
operativo, que pueden influenciar directamente el alcance de las metas establecidas en
cada uno de ellos. Su consideracidon desde etapas previas a la formulacion permitird
disminuir el riego de no alcanzar los objefivos o prever medidas confingentes. A
continuacién, se senalan los elementos de riesgo asociados a la permanencia de las
medidas de compensacién, a partir de los cuales se presenta una estrategia de
sostenibilidad.

El éxito de la preservacion de los ecosistemas asociados a la compensaciéon de los efectos
negativos ocasionados por el proyecto dependerd de las fuentes de financiamiento y el
flujo de recursos, acorde al planteamiento técnico.

En el dmbito social, es probable que en las dreas propuestas para la compensacion se
presenten a futuro problemas de orden publico, relacionados con grupos armados. El
mayor riesgo social se enfoca en el rechazo de la negativa a la implementacién del plan
de compensacion enfocado en la preservacion del predio, dado como resultado la
intervencién y aprovechamiento de los recursos de las coberturas aisladas.

Existe también un riesgo inherente con los acuerdos de conservacion, el cual obedece a
que la negociacion con los propietarios no se pueda concluir, por falta de interés en las
actividades de preservacion de los ecosistemas.

En lo referente al tema institucional, el desarrollo exitoso de la compensacién dependerd
de la concertacion y aprobacion del plan de compensacion por parte de la autoridad
ambiental competente.

En la Tabla 12.21 se presenta el andlisis de riesgos para la ejecucion de las compensaciones
del componente bidtico.

L]
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Tabla 12.21. Andlisis de ries

o para la implementacién de la compensacion

o O «n
= o
9 ‘g %] O 2 2 [o)
o = (o = e c S >
— [3] o9 = (] QO
= Qo = D o) = s
o = 0 0 £ E 5
o° 0 o O g o O
0 = Q - = 0
S o M e 0 o i)
= a 3 = = T
Identificar
Desistimiento motivos del Procesos de
S concertacion
de los Incumolimient desistimiento
acuerdos de P M . Aplicacion del
o de metas Revalidar las
venta de T plan de
negociaciones : .
terreno mejoramiento
Social/Lega Sustituir el drea
| Revisar los .
Inclusién de la
antecedentes .
. comunidad en los
. del drea donde
Grupos Incumplimient procesos de
M se planeala !
armados 0 de metas . Iy seleccion de las
ejecucion de las -
) dreas a
compensacione
S compensar
No Asegurar el Corroboracién SIG
Incumplimiento o cumplimiento Georreferenciacio
dz la cumplimiento ge la n de sitios
. . de los términos | B . .
equivalencia . . equivalencia
Técnico ecosistémica de la licencia ecosistémica Linea base
ambiental .
previamente
. Verificar el .
. Incumplimient g Incumplimiento de
Inundaciones A andlisis de
o0 de metas . metas
riesgos
. Dilatacién en Aplicar términos
Seguimiento y ; . .
el tiempo para el gjuste Soportar la debida
control por , o .
arte de cuando se B de planes segun diligencia del
o&?’roridodes requiera ajuste Resoluciéon 0256 proceso
de medidas de 2018
Legale
L2 No
institucional . -
conformidad Incumplimient
. Desarrollar Informes de
para el cierre y o de las . L
. . . B debida cumplimiento
recibo de las obligaciones o - .
: - diligencia ambiental
acciones de establecidas
compensaciéon
Incumplimient
Costos de o en las metas Ajuste de costos Andilisis de
Financieros | implementacié por B previos a la
. . - mercado
n subvalorados agotamiento intervencion.
de recursos

Fuente: PAREX, 2023.
12.13 PROPUESTA DE MANEJO A LARGO PLAZO
Para lograr que un proceso de compensacion sea efectivo debe contener un minimo de

elementos técnicos, legales y financieros que ofrezcan el suficiente respaldo a la
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PAREX

implementacién de las compensaciones y proporcionen condiciones de claridad y
fransparencia (Sarmiento, et al. 2015).

Estos elementos fueron ajustados especificamente a las caracteristicas y condiciones bajo
las cuales se ejecutardn las compensaciones del componente bidtico del proyecto y se
consignan en la Tabla 12.22.

La verificacién de estos elementos y su cumplimiento se realizan durante y después de

finalizadas las acciones de compensacién, de tal manera que se logre garantizar la
sostenibilidad del plan.

Tabla 12.22. Andlisis de riesgo para la implementaciéon de la compensacion
ELEMENTO ‘ PROPOSITO CORTO MEDIANO LARGO PLAZO

Asegurar la

Se tiene claridad
sobre los
ecosistemas y
dreas que serdn
afectadas y sus

La fotalidad de las
dreas de
compensacion
estdn definidas y
se implementan
las acciones

Se demuestra a
fravés de
diferentes medios
el cumplimiento
de las metas de
compensacién

caracteristicas .
correspondientes propuestos
. Los andlisis de
Se implementan
resultados

Existe informacion
de linea base de
los sitios donde se

las actividades de
seguimiento y
monitoreo de los

demuestran el
cumplimiento de
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implementacion | . . S las metas
: implementardn las indicadores ;
de las acciones ) . establecidas en
. compensaciones | establecidos y sus .
necesarias para - materia de
. . variables L .
Tecnico garantizar la biodiversidad
permanencia de Se fiene o
- . =, . Se verificay
la compensacion, informacion Se ejecutan las
. - demuestra que las
y su respectivo detallada de las actividades de -
e . o actividades de
seguimiento actividades que compensacion en hy
. compensacion se
sevana las cantidades y .
: establecieron
desarrollar en el fiempos
. conforme alo
marco de las prestablecidos
. planeado
compensaciones
Existe un plan de Se realizan Las actividades
mantenimiento y actividades de de mantenimiento
seguimiento de las mantenimiento, realizadas
compensaciones monitoreo y garantizan la
en los fiempos seguimiento de permanencia de
previstos variables las acciones
Garantizar la Se desarrollan las
sostenibilidad obligaciones Se da
financiera de las establecidas en la cumplimiento a
. Se cuenta con - . . .
Legales e acciones . . Licencia las obligaciones
TR Licencia . f
instifucionales | enmarcadas en la ambiental Ambiental enlos | establecidas en la
compensacién en fiempos y Licencia
el corto y largo medidas Ambiental
plazo la correspondientes
X ,
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Se presentan los

ELEMENTO
permanencia de .
. Se realizan los . .
las acciones de . informes finales
. reportes a traves . .
restauracion y de ICA que evidencien el
conservacion cumplimiento
Se acogen las
. Se cuenta conla
recomendaciones . .
evidenciay
formuladas por las
. soportes
autoridades .
- necesarios para el
ambientales en el -
cierre de las
marco del . .
L obligaciones
seguimiento y :
. establecidas
control aplicable
Se cuenta conla
Se verifica el evidenciay
cumplimiento soportes
legal del proceso | necesarios para el
Se cuenta con los de adquisicion cierre del proceso
documentosy de gestién legal
soportes de la El predio se
gestion predial encuentra
(estudio juridico y registrado y hace
anexos, oferta, parte del listado
acuerdo de Se cuenta con de predios
conservacion, escritura publica y priorizados para
pagos, etc.) registro del predio adquisicién por
parte de la
Autoridad
Ambiental
Regional
Los recursos estdn | El flujo de recursos
Se cuenta con los . .
disponibles de es soportado
recursos y la .
. L acuerdo con las segun su
disponibilidad . o
fechas disponibilidad
presupuestal .
preestablecidas presupuestal
. Se tiene definida .
Garantizar la . Los informes de
- una estructura Se gestionan los -
sostenibilidad L . gestion soportan
) . administrativa y recursos conforme : .
financiera de las - la inversion
. procedimental al plan de .
. . acciones ; . L realizada para las
Financiero para el manejo inversion .
enmarcadas en la compensaciones
s de los recursos
compensacion en Las acciones de
el corto y largo Se verificay -
. compensacion
plazo Existen las sustenta el uso de -
; L cobijadas por
garantias y polizas los recursos, g "
) garantias y polizas
correspondientes dando .
. o garantizan su
para el manejo cumplimiento a .
P permanencia en
de los recursos los términos de las .
pdlizas los tiempos
establecidos.
Fuente: PAREX, 2023.
. .
Pag. 52

12. Plan de Compensacion del componente Bidtico



