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RESUMEN EJECUTIVO
1 GENERALIDADES

La Empresa PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, solicita autorizacién para la
ejecucion de las actividades de produccién de hidrocarburos por medio de la obtencién
de la Licencia Ambiental Global para el Area de Desarrollo VSM-37. Lo anterior, siguiendo
los lineamientos dispuestos en el ARTICULO 2.2.2.3.1.4. Licencia Ambiental Global, del
Decreto 1076 de 2015 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Sostenible
(MAVDS).

La Empresa PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, para adelantar el servicio de
consultoria para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) ha contratado los
servicios de Atencidén Social Integral S.A.S. — ASI S.A.S., como soporte para la solicitud de
Licencia Ambiental Global. Este documento tiene como propdsito presentar el “Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) para el Area de Desarrollo VSM-37", la cual se encuentra ubicado
en los municipios de Neiva y Tello del departamento del Huila, considerando Ia
normatividad ambiental vigente y utilizando como guia los lineamientos establecidos en los
términos de referencia para la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental para
Proyectos de Explotacion de Hidrocarburos (HI-TER 1-03) acogidos mediante Resolucion No.
1544 del 6 de agosto de 2010, expedidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (actualmente Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS) y la
Metodologia General para la Elaboracién y Presentacién de Estudios Ambientales — MADS,
2018, acogida mediante Resolucidn 1402 del 25 de julio de 2018 del Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Sostenible (MADS). Dichos instrumentos, son una herramienta
fundamental para la evaluacién, planeacién y toma de decisiones sobre la manera mds
sostenible de llevar a cabo las actividades proyectadas y las medidas de manejo
requeridas para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos causados por el
desarrollo del proyecto.

En el drea a licenciar, se desarrollardn actividades de construccion y operacion de
infraestructura como plataformas de perforacion, facilidades de produccidn, lineas de flujo,
construccion, adecuacion y mantenimiento de vias de acceso, perforacion de pozos
(produccién, reinyeccidén), generacién y distribucidn de energia eléctrica, zonas de
disposicidon de material estéril - ZODME; adicional se contemplan obras y/o actividades
complementarias que se requieren para el desarrollo del proyecto como: sistemas de
fratamiento de residuos sélidos vy liquidos, entrega y recibo de fluidos, relso de materiales
constructivos, entrega de cortes de perforaciéon y lodos de produccidn, entre otros.

La elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA - se adelantd entre los meses de
septiembre del 2022 y agosto del 2023, considerando las etapas necesarias para su
elaboracién entre los cuales se encuentran; sin limitarse a:

v Fase previa: Planteamiento de drea de influencia preliminar, recopilacién de
informacion primaria y secundaria (cualitativa y/o cuantitativa)

v Fase de campo: procesos informativos y participativos con comunidades, recoleccion
de informacidn primaria para los diferentes componentes

v Fase documental: Elaboracién de documentos y cartografia

A |
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LaTabla 1-1, contiene algunas de las fechas relevantes durante la ejecucién del Estudio de
Impacto Ambiental para el Area de Desarrollo VSM-37.

Tabla 1-1. Fechas relevantes del desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental

TEM FECHA
. - . Del 6 de octubre del 2022 al 19 de enero
Primer momento de socializacion
del 2023.

Trabajo de campo medio abidtico y Noviembre 2022

bidtico
Monitoreos de aire Enero 2023
Monitoreos de ruido Enero 2023

Monitoreos de calidad del agua y recursos
hidrobioldgicos: época seca
Monitoreos de calidad del agua y recursos
hidrobioldgicos: época lluviosa

Monitoreos de aguas subterrdneas Enero — Febrero 2023
Segundo momen’rp de socializacion: Taller Abril - Mayo 2023
de impactos
Tercer momento de socializacién:
socializacion de resultados
Fuente: ASI S.A.S., 2023.

Enero — Febrero 2023

Abril - Mayo 2023

Julio — Septiembre 2023

Las actividades referenciadas en la Tabla 1-1, fueron desarrolladas por parte de un grupo
interdisciplinario de profesionales en los componentes geologia, geomorfologia,
hidrogeologia, hidrologia, edafologia, biologia, ingenieria forestal, ingenieria civil, ingenieria
ambiental, profesionales sociales, los cuales obtuvieron toda la informacidon pertinente para
el desarrollo de los componentes de los medios bidtico, abidtico, socioecondmico y cultural
y asi determinar la situacién actual, dando como resultado la caracterizaciéon del Area de
Influencia Fisico-biética para el Area de Desarrollo VSM-37. Es de aclarar que el proyecto se
hard en Yacimientos Convencionales y la extraccion se hard a través de perforacion
convencional.

En el Area de Influencia Socioecondémica del proyecto no se registra presencia de
comunidades Indigenas, Minorias y Rom, y tampoco presencia de comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palengueras, de acuerdo con lo establecido en la Resolucidn
ST- 0821 de 29 mayo 2023, expedida por la Direccién de la Autoridad Nacional de Consulta
Previa del Ministerio del Interior - DANCP (Anexo 12. Mininterior).

Luego, una vez verificadas las categorias que conforman el SINAP con el drea de influencia
del proyecto, con informacién oficial como: http://www.parquesnacionales.gov.co,
http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas, Tremarctos, cartografia de las determinantes
y ofras fuentes verificadas en el estudio, se evidencid que este no cuenta con dreas SINAP.

Para la elaboracion del presente EIA, ademds de la informacién primaria colectada en
campo Y la informacion secundaria consultada, se empled el Mosaico Multiespectral con
cuatro (4) bandas espectrales (RGB, NIR). Resolucién Radiométrica; Visual: 8 bit Analitico: 16
bit, Resolucién Espacial 1,5 m, insumo para la elaboracion de la cartografia Temdatica a la
escala establecida en los términos de referencia para cada componente, se recopild vy

|
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analizé la informacién de estudios anteriores como el Plan de Ordenamiento Territorial del
municipio de Neiva del ano 2009, Esqguema de Ordenamiento Territorial del municipio de
Tello del ano 2000, Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Baraya del ano
2000, Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Villavieja del ano 2019 vy
Esqguema de Ordenamiento Territorial del municipio de Aipe del ano 1999; estudios
generalizados de suelos del IGAC, mapas e informacion geoldgica del Servicio Geolbgico
Colombiano, y datos climdticos del IDEAM, entre ofros.

1.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Area de Desarrollo VSM-37 se encuentra ubicado en los municipios de Neiva y Tello, del
departamento del Huila, tal como se observa en la Figura 1-1.
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Fuente: ASI S.A.S., 2023.

El Area de Desarrollo VSM-37 abarca dos (2) Contratos suscritos con la ANH, el primero
corresponde al Contrato del Area VSM 37 del 18 de enero del 2022 y el segundo al Contrato
del Area VSM 13-2 del 18 de enero del 2022.
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Tabla 1-2 Distribucién del Area de Desarrollo VSM-37 en los dos (2) contratos suscritos con
la ANH.

PROYECTO COZLRPfTO AREA PORCENTAJE

AREA DE VSM 37 10.555,10 91,18
DESARRC;;LO VSM- VSM 13-2 1.020,44 8,82
TOTAL 11.575,54 100,00

Fuente: PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL 2023.

Esta Area de Desarrollo cuenta con una extensién de 11.575,54 ha, contenido en un
poligono irregular de 19 vértices delimitados por las coordenadas mostradas en la Tabla 1-3
y Figura 1-2.

Tabla 1-3 Coordenadas de los vértices del Area de Desarrollo VSM-37.

VERTICE

MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL

1 4758854,76 1903390,93
2 4759298,33 1903106,45
3 4760724,71 1902191,67
4 4756637,79 1894002,24
5 4759340,52 1892730,42
6 4759027,43 1889605,50
7 4757946,92 1887867,88
8 4757950,01 1890927,05
9 4754221,46 1890930,73
10 4754220,31 1889758,43
11 4754218,19 1887604,80
12 4752179.71 1885185,91
13 4750719,13 1889765,56
14 4750585,08 1890185,87
15 4751271,95 1891808,17
16 4747683,70 1896130,65
17 4747264,01 1897789.15
18 4755706,74 1902792,43
19 4756885,13 1900245,93
AREA TOTAL 11.575,54 ha

Fuente: PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL 2023.
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Fuente: ASI S.A.S., 2023.

Para el presente Estudio de Impacto Ambiental, se tiene como drea de influencia
socioecondémica cinco (5) municipios y 25 unidades territoriales menores (24 veredas y un
centro poblado) del departamento de Neiva, las cuales se especifican en la Tabla 1-4 y

Figura 1-3.

Tabla 1-4 Area de Influencia Socioeconémica del proyecto.

AREA DE AREA DE
“ MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL AR INFLUENCIA
: X

Guacirco

Fortalecillas
Venadito
Neiva Venado
Venado Sector Damasco

Venado Sector El Caimdn

X X X X X X

La Mojarra
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6 La Jagua X X
7 La Mata X X
8 San Jorge X X
9 San Andrés de Busiraco X X
10 San Isidro Bajo X X
11 Sierra de la Canada X
12 El Ruby X X
13 Mesa del Trapiche X X
14 fello Mesa Redonda X X
15 Cucharito X X
16 Potrerillos X
- Centro Poblado X
17 Villavieja Hato Nuevo X
18 Cruce de Guacirco X
19 Aipe Dina X
20 Dindal X
21 Baraya La Espinalosa X

Fuente: PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL 2023.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la Tabla 2-1 se describen las estrategias de desarrollo solicitadas y que son necesarias
para ejecutar las actividades de explotacion de hidrocarburos convencionales en el "Area
de Desarrollo VSM-37", mediante la construccidon y operacidn de infraestructura
proyectada.
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Tabla 2-1 Estrate

gias de desarrollo para el Area de Desarrollo VSM-37
ESTRATEGIA DE

ACTIVIDAD DESARROLLO SOLICITUD
PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, solicita Licencia
: Area para Area de Desarrollo | Ambiental Global para el Area de Desarrollo VSM-37 con un drea
licenciar VSM-37 de 11575,54 hectdreas para realizar actividades de Explotacion
de Hidrocarburos Convencionales.
Adecuacion PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, solicita
2 de vias adecuacién hasta de 97,04 km (97.042,70 m) de vias para el
acceso al proyecto.
PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, solicita
construccion de vias nuevas con un total mdximo de 200 km para
3 Construccién de todo el proyecto; cada una de las vias tendrd una longitud de
Vias nuevas vias hasta 15 km, las cuales se construirdn a partir de las vias existentes
hacia las plataformas, facilidades de produccién, ZODMEs
centralizados y demds infraestructura que lo requiera.
PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, solicita la
4 Mantenimiento de | actividad de mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de
vias las vias existentes y/o a construir, que sean objeto del uso por el
proyecto.
Construccién y/o PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita
5 Plataformas adecuacién de construccion de hasta 15 plataformas multipozo, cada una con
multipozo plataformas un drea de hasta 5,0 ha, enlas que se incluyen 1,0 ha para ZODME
multipozo y 1,0 ha para zona de préstamo.
PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita
construccion de tres (3) Facilidades Centrales Produccion - FCP
con un drea mdxima de 7 ha cada una, las cuales se podrdn
. considerar mediante las siguientes alternativas:
- Construccidn de
6 Fomhdodgsjde Facilidades de - .z
produccion Produccidn Facilidades Centrales de Produccion
v Alternativa 1: Construccidon de hasta tres (3) FCP de mdximo
7 ha cada una.
v Alternativa 2: Ampliacion de tres (3) plataformas multipozo
pasando de 5 ha hasta mdéximo 7 ha.
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ID

ACTIVIDAD

ESTRATEGIA DE
DESARROLLO

SOLICITUD

Facilidades Tempranas de Produccion.

Se solicita construccidon de hasta quince (15) Facilidades
Tempranas de Produccidn - FTP, las cuales estardn contempladas
denftro de las 15 plataformas multipozo solicitadas.

Perforacién y
completamiento

Perforaciéon de
POZ0S

PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita la
perforacién de hasta siete (7) pozos por cada plataforma
multipozo nueva, con la opcidn de convertir en reinyectores y/o
inyectores, y/o perforar pozos nuevos para este fin, en un mdximo
de fres (3) pozos (inyectores y/o reinyectores) por plataforma. En
total se perforardn un mdaximo de 105 pozos divididos asi; 60
productores y 45 inyectores / reinyectores, los cuales incluyen
actividades de perforacidén convencional, pruebas de
produccidn cortas y extensas, y actividades de workover, los
anteriores valores incluyen el reacondicionamiento de pozos
estratigraficos y/o exploratorios a productores y/o inyectores.

Transporte de
fluidos

Lineas de flujo

PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita
construccion y operacion de hasta 300 km de lineas de flujo, con
didmetros de hasta 16" y un DDV de hasta 15 m, incluyendo los
métodos constructivos y las alternativas para cruces de cuerpos
de agua, vias y otros ductos presentados en el EIA; las conexiones
podrdn ser:

a. Entre plataformas multipozo

b. Entre plataformas multipozo y facilidades de produccion (FTP
y FCP)

c. Entre facilidades de produccion (FTP y FCP)

d. Conexiéon con infraestructura de trasferencia (oleoductos y/o
gasoductos) al interior del drea de influencia del proyecto.

e. Para la entrega y/o recibo de fluidos con ofros campos de
exploracién y/o explotacion de hidrocarburos para su respectivo
tratamiento, disposicién final y/o comercializacién, previo
acuerdo con los titulares de las licencias ambientales. sin superar
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ESTRATEGIA DE

ID ACTIVIDAD DESARROLLO SOLICITUD
la capacidad mdxima del campo, estimada en 45.000 BFPD
(10.000 BOPD + 35.000 BWPD) y 10.000 MSCFDS vy los volumenes
autorizados para inyeccién y/o reinyeccién.
PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita la conexidon
a infraestructura de transferencia existente o proyectada
(oleoductos o gasoductos) que se encuentren dentro del drea de
influencia y/o drea a licenciar del proyecto; asi como la entrega
y/o recepcién de fluidos de produccién con otros campos de
. . Recepciény exploracién y/o explotaciéon de hidrocarburos para su respectivo
Sinergia enfre . . . B . L .
9 fransferencia de fratamiento-disposicion final y/o comercializaciéon, en previo
campos ) . . . . .
fluidos acuerdo con los titulares de las licencias ambientales sin exceder
la capacidad mdxima del campo. El transporte de los fluidos se
efectuard de dos maneras:
- Porlineas de Flujo
- Por Carrotanques
PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita el permiso
. s para la reinyeccioén y/o inyeccién con un Volumen 60 KBFP (60.000
Disposicidn de . -
BWDP) y 60 mscfd de fluidos (agua / Gas), por formaciéon
. - aguas (DISPOSAL) e i : .
Reinyeccién y/o - (Formacidén Honda, Doima, Chicoral, Monserrate y Caballos), a
10 . . Inyeccidén por . " . .
inyeccion . fravés de un maximo de Cuarenta y cinco (45) pozos inyectores
recobro mejorado - . . S
(WATERFLOODING] y/o reinyectores las cuolgls incluyen disposicion de aguas
(DISPOSAL) e Inyeccion por recobro mejorado
(WATERFLOODING).
PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita
., autorizacién para la generacién local de energia en las
L Generacion local - " iy .
11 Generaciéon y . plataformas multipozo y/o facilidades de produccion, mediante
L g de energia . . . .
distribucion de sistemas de generadores y turbinas que funcionen a base diésel,
energia gas natural, GLP, fuel oil.
eléctrica . PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita
Granja Solar - . . L
12 Fotovoltdica construccion y operacion de una (1) granja solar fotovoltdica de
hasta 5 MW, con un drea méxima de tres (3) hectdreas.
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ID

ESTRATEGIA DE

ACTIVIDAD DESARROLLO

Interconexién a
redes del sistema
nacional y/o
provado

SOLICITUD

PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita

autorizacion para la interconexidén a redes del sistema ngcionol
y/o privado ex[s’ren’res y/0 a construir a futuro dentro del Area de
Influencia del Area de Desarrollo VSM-37.

Esta interconexidn se redlizaria con lineas eléctricas cuyas
especificaciones se presentan en numerales anteriores, del
presente capitulo.

Transformacién de
gas natural

PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita
autorizacion para la autogeneracion de energia eléctrica, a
través de la transformacion de gas natural resultado del proceso
de perforaciéon a combustibles liquidos ultra limpios a partir de la
implementacién de la tecnologia GTL, para la autogeneracion
de energia por medio de Gas.

Optimizacién de
potencial caldrico

PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita
autorizacion para la optimizacion del potencial calorifico
proveniente del agua de produccidén para generacidén de
energia eléctrica, que es producida o separada en las etapas de
fratamiento de fases (agua, crudo y gas), en las facilidades de
produccién

Lineas eléctricas

PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita
construccidon y operacion de hasta 300 Km de lineas de trasmisién
eléctrica de alta, media baja tensién al interior del drea de
influencia del proyecto para conectar las plataformas multipozo,
facilidades de produccién, granja solar fotovoltaica, conexién al
sistema nacional y/o cualquier ofra estrategia de desarrollo y/o
infraestructura solicitada que lo requiera.

Subestaciones
eléctricas

Para el caso de la construccidon de las subestaciones eléctricas,
estas estardn ubicadas dentro de las facilidades centfrales de
produccién y/o locaciones con un drea mdxima de una (1)
hectdrea.
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ID

ESTRATEGIA DE

ACTIVIDAD

DESARROLLO

SOLICITUD

La distribucién de energia eléctrica para plataformas multipozo,

facilidades de produccién y demds infraestructura dentro del
Area de Desarrollo VSM-37, serd de tensién de 34,5 kV. La red de
distribucion se realizard mediante subestacién eléctrica que
estard ubicada dentro de las facilidades centrales de produccidn
y/o plataformas multipozo, que podrdn ser:

- Una sub-estacién interconectada al sistema eléctrico
nacional o privada a un nivel de voltaje entre 230 kV, 115
kV, para bajar a 34,5 kV;

- Una subestacién elevadora que arranque desde un nivel
de voltaje de 480 V para aumentar a 34,5 kV.

Zonas de
Disposicion

de Construccion de

Materiales ZODMEs

Estériles

PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL solicita
construccion de 23 Zonas de Disposicion de Material Sobrante de
Excavacién - ZODME, distribuidos de la siguiente manera:

- 157Z0DMEs de mdéximo 1 hectdrea, distribuidos de uno por
cada locacién, los cuales estardn inmersos en las 5
hectdreas de cada una.

- Tres (3) de mdximo 1 hectdreaq, distribuidos de uno por
cada Facilidad Central de Produccion, los cuales estardn
inmersos en las 7 hectdreas de cada una.

- Cinco (5) ZODMEs centralizados, de mdximo 2 hectdreas
cada uno, ubicados por Zonificacion de Manejo y de
acuerdo con las necesidades del proyecto.

Resumen Ejecutivo
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En la Tabla 2-2 se presenta las autorizaciones para actividades fransversales objeto de
evaluacién y autorizacion para el Area de Desarrollo VSM-37

Tabla 2-2. Autorizaciones para actividades transversales objeto de evaluaciéon y
autorizacion para el Area de Desarrollo VSM-37

ID

ACTIVIDAD

Movilizacién y Transporte de
magquinaria, equipos, personal y
materiales

SOLICITUD DE LICENCIA DE

DESARROLLO
Se solicita la movilizacién vy
fransporte de fluidos (crudo,
agua y gas),  maguinaria,
personal entre otros, por las vias
que hacen parte del drea de
influencia del proyecto Area de
Desarrollo  VSM-37, asi como
entre Campos operados 0 no
por Parex.

Gestion de residuos liquidos
domésticos e industriales

Se solicita realizar el tfransporte y
manejo de residuos  liquidos
domésticos e industriales en las
diferentes etapas en el Area de
Desarrollo VSM-37, el cual podrd
ser al interior de la infraestructura
construida, asi como sinergia
entre campos de Parex o de
otfras companias que cuenten
con las autorizaciones pertinente
para el tfratamiento respectivo.
Asimismo, como ofra alternativa
esta gestion podrd ser realizada
a través de terceros
debidamente autorizados.

Gestidon de residuos sélidos
convencionales y RESPEL

Se solicita realizar el transporte y
manejo de residuos sdlidos
convencionales y RESPEL de las
operaciones en el Area de
Desarrollo VSM-37, el cual podrd
ser al interior de la infraestructura
construida, asi como sinergia
entre campos de Parex o de
otras  companias.  Asimismo,
como ofra alternativa esta
gestion podrd ser realizada a
fravés de terceros debidamente
autorizados.

Compra de Agua

Se solicita permiso para la
compra de agua para uso
doméstico e industrial para las
diferentes actividades del
proyecto, a través de terceros
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autorizados que cuenten con
todos los permisos ambientales
necesarios para dicha actividad.

El uso de este recurso se
contempla para las actividades
domeésticas, Industriales, entre
estas el riego en vias para el
confrol de material particulado
entre ofras, que se enmarquen
en las actividades de la
exploracién y explotacion de
hidrocarburos.

5 Riego en vias

Se considerard el uso de aguas
residuales domésticas e
industriales previamente
tratadas para labores de riego
en vias. En caso de requerirse
podrd utilizarse agua captada u
obtenida de ofras fuentes como
las descritas en el presente
capitulo.

Por ofro lado, se solicita
autorizaciéon para el uso de
materiales biodegradables
como supresores de polvo (en
caso de que se considere
necesario) o similares que
cumplan  dicha funcién de
prevenir la generacion de
material particulado.

Fuente: PAREX, 2023.

3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1 AREA DE INFLUENCIA

3.1.1 Area de influencia definitiva fisico bidtico

En el presente Estudio de Impacto Ambiental, se definid un drea de influencia Fisico —
Bidtica, que integra las dreas de influencia definidas para los medios Abidtico y Bidtico, con
el fin de realizar un ejercicio cartogrdfico completo en aquellos componentes o items del
estudio que involucraron componentes de ambos medios. Es el caso del componente de
paisaje, que para la generacion de las unidades de paisaje se deben cruzar las capas de
geomorfologia y cobertura vegetal; de igual manera la zonificacién ambiental y de
manejo, que involucra las capas temdticas de los tres (3) medios.
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Una vez determinada cada una de las dreas de influencia para los medios Abidtico y
Bidtico, se realizd una sobreposicion de cada una de ellas, con el fin de determinar el drea
de influencia fisico — bidtica, en la cual se realizé la caracterizacion ambiental, evaluacién
de impactos y donde se proyectan las principales medidas de manejo y de seguimiento

para todas las estrategias de desarrollo proyectadas en el Area de Desarrollo VSM-37.

En la Figura 3-1 y Figura 3-2, se presenta la sobreposicion de las areas de los dos medios, las

gue determina el drea de influencia Fisico - Bidtica.
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3.1.2 Area de influencia definitiva socioeconémica

El andlisis del drea de influencia para el medio socioecondmico se realizdé mediante la
identificacién y descripcion de las dindmicas propias de las relaciones funcionales del
territorio. Teniendo en cuenta las rutas de desplazamiento de la poblacién de las unidades
territoriales menores, las formas de organizacidon politico-administrativa, formas de
asentamiento poblacional, puntos de acceso a servicios sociales, formas de desarrollo de
actividades econdmicas vy finalmente el uso y aprovechamiento de los recursos naturales
por parte de la poblacién.

Para ello se adelantaron ejercicios de recoleccion de informacidon secundaria como lo
fueron consulta de los instrumentos de ordenamiento territorial y las bases cartogrdficas del
IGAC y el DANE; de igual manera, se diligenciaron los instrumentos de recoleccién de
informacion en campo para la definicidon y espacializacion de las unidades territoriales
menores a partir del diligenciamiento de la de ficha caracterizacién territorial y el desarrollo
de los ejercicios de cartografia social.
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v" Unidades Territoriales Mayores

Lo que respecta a las unidades territoriales mayores, se incluyen aquellos municipios en los
que podrian presentarse cualquier tipo de afectacidon o extensidn de los impactos
generados por las actividades desarrolladas. De igual manera, se contempla para esta
definicion lo relacionado con las caracteristicas politicas, administrativas y econdmicas,
que otorgan algun tipo de oportunidad para la ejecucién del proyecto, en relacion con la
adgqguisicion de bienes y servicios, asi como la existencia de presencia institucional, en las
cuales se llevaran a cabo los trdmites administrativos requeridos para el desarrollo del
proyecto.

A partir de lo anterior, para el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental fue incluida
como Area de Influencia los municipios de Aipe, Neiva, Tello, Baraya y Vilavieja en el
departamento del Huila, Esto debido a la posible afectacidén que podrian tener desde el
punto de vista administrativo, de infraestructura vial, de demanda sobre los servicios
puUblicos existentes y de bienes y servicios ofertados por cada municipio.
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v Unidades Territoriales Menores

Como se menciond en ocasion anterior la definicién de las unidades territoriales menores
tuvo como criterio dos (2) aspectos: en primer lugar, el desarrollo de las actividades técnicas
del proyecto y la posible ocurrencia de impactos derivados de dichas actividades. En este
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sentido, se incluyeron aquellas unidades territoriales que tendrdn una intervencion directa
por las actividades de construccidn relacionadas con el proyecto, o que estdn
comprometidas territorialmente con el drea de influencia fisico-bidtico, dado que la
afectacion, aungue sea en un drea determinada de la vereda, tendria incidencia en toda
la comunidad asentada en cada unidad territorial. De acuerdo con estos criterios el drea
de caracterizacién socioecondémica para el Estudio de Impacto Ambiental se compone
por un fotal de 21 unidades territoriales, de las cuales El Vedado tiene dos (2) sectores de
vereda identificados en los frabajos de campo y ejercicios participativos adelantados para
el medio socioecondmico en esta unidad territorial, confirmando que estos sectores tienen
sus Juntas de Accidn Comunal legalmente establecidas, la distribucion territorial se presenta
en la tabla Tabla 3-1.

Tabla 3-1 Unidades Territoriales Menores

Unidad Territorial Mayor Unidad Territorial Menor

Corregimiento de Guacirco

Vereda San Jorge

Corregimiento Fortalecillas

Vereda Venadito

Sector Veredal Damasco

. Vereda El Venado
Neiva Sector Veredal El Caimdn

Vereda La Mojarra

Vereda La Jagua

Vereda La Mata

Vereda San Andrés de Busiraco

Vereda San Isidro

Tello Vereda Sierra de La Canada

Vereda Potrerillos

Vereda Mesa de Trapiche

Vereda Cucharito
Vereda El Rubi
Vereda Mesa Redonda
Villavieja Vereda Hato Nuevo

Vereda Dindal
Vereda Dina

Aipe
Vereda Cruce Guacirco

Baraya Vereda La Espinalosa
Fuente: ASI S.A.S., 2023
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3.2 MEDIO ABIOTICO
3.2.1 Geologia

En la Figura 3-5 se muestrala distribucién de las unidades geolégicas definidas para el Area
de influencia del Area de Desarrollo VSM-37.
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Fuente: ASI S.A.S., 2023.

A continuacion, en la Tabla 3-2 se presenta la distribucion de las unidades geoldgicas en
Area de Influencia del Area de Desarrollo VSM-37.
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Tabla 3-2. Distribucidn de las unidades

geoldgicas.

UNIDAD NOMENCLATURA ‘ AREA (ha) PORCENTAJE (%)

Formacién Hondita y Loma kh-KI 108,79 0.34
Gorda

Grupo Olini - Fomacién La Tabla Ko-Kt 51,26 0.16
Grupo Honda Ngh 4370,00 13.73
Formacién Neiva Ngn 7866,52 24.71
Sedimentos de fortalecillas NgQf 2523,09 7.92
Formacién Gigante NgQgi 2131,24 6.69
Depdsitos Coluviales Q2c 50,62 0.16
Depdsitos Aluviales Qal 3647,82 11.46
Depdsitos Fluviales Qf 1290,62 4,05
Depdsitos Fluviolacustres Qfl 355,31 1.12
Terrazas recientes Qt 9444,44 29.66

3.2.2 Geomorfologia

Fuente: ASI S.A.S., 2023.

A cgn’rinuocién, se presenta el mapa geomorfolégico final a nivel de forma del terreno para
el Area de Influencia para el Area de Desarrollo VSM-37, (Figura 3-4), la distribucién
porcentual de las geoformas puede verse en la Tabla 3-3.
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Fuente: ASI S.A.S., 2023.

Tabla 3-3 Formas del terreno cartografiadas en el Area de Influencia para el Area de
Desarrollo VSM-37

FORMA DEL TERRENO NOMENCLATURA AREA (Ha) POR?;';TAJE
Abanico terraza At 5190,17 16,30
Barra puntual Bp 22,93 0,07
Canal artificial Cnar 3,01 0,01

(64 )
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FORMA DEL TERRENO ‘ NOMENCLATURA AREA (Ha) PORC;N I/l

Cauce aluvial Caa 477,52 1,50

Cimas y laderas Cyl 390,48 1,23
Cubeta de decantacién Cd 5,20 0,02
Cuerpos de agua artificiales Car 182,03 0,57
Explotacién minera Em 3,12 0,01
Ladera de contrapendiente Lc 182,24 0,57
Ladera erosional Ler 1308,50 4,11
Ladera estructural Le 7.16 0,02
Loma Lm 119,44 0,38

Lomerios disectados Ld 1692,37 5,32
Lomerlosdir:ecz:oflgrdoociomente Lmdd 251 53 0.79
Lomerios muy disectados Lmd 5531,01 17.37
Monticulos denudacionales Md 3213,39 10,09
Plano ondulado inundable Poi 3296,66 10,35
Planosy campos de llenos Pca 179.08 0.56

antrépicos

Rellenos de basuras y/o sanitarios Rbs 16,83 0,05
Superficies de explanacién Se 314,59 0,99
Talud de abanico terraza Tat 578,93 1,82
Talud de terraza Tt 1328,74 4,17
Terraza aluvial nivel 1 Tal 2202,40 6,92
Terraza aluvial nivel 2 Ta2 120,44 0,38
Valle estrecho Ve 108,62 0,34
Vallecito VI 5113,32 16,06

Fuente: ASI S.A.S., 2023.

3.2.3 Svelos

En el componente geomorfoldgico, se utilizé el sistema de clasificacion de las geoformas
indicado por el servicio geolégico colombiano, el cual se homologd con el sistema
geomorfolégico, taxondmico, multicategdrico y jerarquizado de Zinck - , basado en
atributos cualitativos y cuantitativos aplicables a la topografia y geomorfologia;
considerando la Resolucién 1575 de 2016 expedida por el IGAC, dénde se adopta los
lineamientos técnicos para la validacién a diversas escalas de estudios de suelos en diversos
contenidos agrolégicos.

En tal sentido, se realizé la leyenda geopedoldgica y el mapa (Tabla 3-4 y la Figura 3-7)
siguiendo las directrices que enuncia el IGAC, como autoridad competente en lo
relacionado a las metodologias de suelos aplicables en Colombia y, correspondiendo con
lo indicado por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo en la Metodologia de Estudios
Ambientales (MADT, 2018).

{ .
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A nivel geomorfoldgico, se resume la jerarquizaciéon de las unidades en la leyenda
geopedoldgica, constituido por dos paisajes definidos (altiplanicie y valle) integrado por los
relieves de lomas, ondulaciones, plano de inundacién, barra y llanura segin la clasificacion
IGAC, para finalmente relacionar las formas del terreno con los contenidos eddficos por
fases de pendientes, que se describen a continuacion.

La unidad de clima preponderante en el drea de influencia del proyecto Estudio de
Impacto Ambiental para el Area de Desarrollo VSM-37, es cdlido semidrido; con
precipitaciones que varian de 200 a 500 mm/ano y temperaturas mayores 24 °C.

Tabla 3-4. Leyenda geopedoldgica del drea de Influencia

UNIDAD
RELIEVE  EOMORFOLOGICA bes

CLIMA

AREA DE INFLUENCIA

Cdlido
semidrido

PAISAJE TAXONOMIA
MYDb,
MYDb2, Typic
Cimas y laderas MYDc, Dystrudepts, 390,48 1.23%
MYDc2, Entic Haplustolls
Loma MYDd
MYCb, Typic
Monticulos MYCc, Ustipsamments
. MYCc2, - "] 3213,39 10,09%
denudacionales Typic
Mycd, Haplustepts
Montana MYCd2
Lithic
Ladera de MYBd, Haplustolls,
contrapendiente MYBe Typic 182.24 0.57%
Ustifluvents
Typic
Cuesta Ustorthents,
Lithic
Ladera estructural MYAe 7.16 0,02%
Haplustolls,
Typic
Haplustepts
Typic
Haplustepts,
. PYFc, PYFc2, Typic
Cuesta Ladera erosional PYFd, PYFA2 | Ustipsamments, 1308,50 4,11%
Typic
Dystrudepts
Lithic
Loma PYEd Ustorthents, 1 41944 | 0,38%
Typic
Haplustepts
PYDc, Typic
. Lomerios PYDc2, Dystrudepts
Piedemonte - PYDd, . ! 1692,37 5,32%
disectados Typic
PYDd2, Ustorthents
PYDdp
Loma Lomerios PYCcp, HO;LS;ZDTS
moderadamente PYCdp, Aﬂoromiem‘é 251,53 0.79%
disectados PYCdp2
rocoso
PYBb, PYBc,
) PYBc2, Typic
Lomerios muy PYBd, Ustorthents, | 5531,01 | 17.37%
disectados PYBA2, Entic Haplustolls
PYBdp.,
PYBe
{ .
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UNIDAD , AREA DE INFLUENCIA
CLIMA PAISAJE RELIEVE GEOMORFOLOGICA ucs TAXONOMIA
Typic
PYAcC, Ustorthents,
Talud de abanico PYAC2, Lithic
terraza PYAd, Haplustepts, 578,93 1.82%
PYAd2, Afloramiento
. rocoso
Abanico PYGe, Lithic
PYGc2, Ustorthents,
. PYGcp, Typic
Abanico terraza PYGd, Ustipsamments, 5190,17 16,30%
PYGd2, Typic
PYGdp Dystrustepts
Typic
Ustorthents,
Terraza aluvial nivel VYFC, VYFC2 Typic 2202,40 6.92%
1 Haplustepts,
Typic
Ustipsamments
Typic
Ustipsamments,
Terraza aluvial nivel VYEb, Lithic
2 VYEcp Dystrudepts, 120,44 0.38%
Terraza .
Typic
Ustifluvents
Lithic
VYCe, Uschmhiims,
VYCep, UsToZT?wents
Talud de terraza VYCcp2, - ’ 1328,74 4,17%
Typic
VYCdp, Haplustepts
VYCdp2 Afloramiento
rocoso
s,
VYDb, e
Plano ondulado VYDb2, Usti scz/ramen’rs
Plano ! VYDc, PSAMMENTS, | 3296,66 | 10,35%
inundable Aquic
VYDe2, Haplustepts
VYDd, VYDe PlUstepts,
AqQuic
Ustifluvents
Typic
VYBb, Ustifluvents,
VYBb2, Fluventic
Valle estrecho VYBC, Haplustolls, 108,62 0,34%
VYBc2 Typic
Haplustepts
. Typic
Vallecito Endoaquents,
Aquic
Vallecito VYAb, VYA | HOPIUSIeRIs, | syy3 55 | 16.06%
Aquic
Ustifluvents,
Aquic
Endoaquepts
Arenales (Barra puntual) ARB 22,93 0,07%
Cuerpos de agua artificial CAA 'Grupo.no 185,04 0,58%
diferenciado
Cuerpos de agua natural CAN 482,72 1.52%
(
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CLIMA

PAISAJE

RELIEVE

GEOMORFOLOGICA

Areas antrépicas

UNIDAD ucs

TAXONOMIA

AREA DE INFLUENCIA

513,62

1,61%

TOTAL

31839,71 | 100,00%

Fuente: ASI S.A.S., 2023
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Fuente: ASI S.A.S., 2023
3.2.4 Hidrologia

3.2.4.1 Localizacién del drea del proyecto dentro de la zonificacién hidrolégica nacional
El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en el ano 2012 mediante el Decreto 1640,
establecié una estructura para la planificacién, ordenacion y manejo de unidades
hidrolégicas de andlisis y acuiferos, estableciendo la siguiente estructura hidrogrdfica en el
pais:
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Areas hidroldgicas o Macrocuencas

Zonas Hidrogrdficas

Subzonas Hidrogrdficas o su nivel Subsiguiente
Microcuencas y Acuiferos

VVVY

Mdas tarde, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) en su
publicacién “Zonificacion y Codificacion de Unidades hidroldégicas de andlisis e
Hidrogeologicas de Colombia, 2013”1, presentd el sistema de codificacion de unidades
hidroldgicas de andlisis conformado por un consecutivo numérico compuesto por 10 digitos.
En la Figura 3-8 se muestra como estd conformado el sistema de codificacion.

Areahidrografica
Zona hidrografica
Subzona hidrografica
Nivel | unidades hidrograficas
Nivel Il unidades hidrogréaficas
Nivel lll unidades hidrograficas

Fuente: IDEAM, 2013.

Ahora bien, la zonificacion hidrografica nacional del IDEAM (2013) contiene tres niveles de
jerarquia a saber:

» Area hidrogrdfica: corresponden a las regiones hidrogréficas o vertientes que son las
grandes cuencas que agrupan un conjunto de rios con sus afluentes que desembocan
en un mismo mar. En Colombia se distinguen cuatro vertientes, las vertientes del
Atldntico, Pacifico, y las vertientes asociadas a rios de importancia continental que
corresponden a la vertiente del Orinoco y vertiente del Amazonas. Adicionalmente, se
tiene como drea hidrogrdfica la cuenca Magdalena-Cauca la cual presenta gran
importancia socioecondmica.

» Zona hidrogrdfica: se denomina zona hidrogrdfica alas unidades hidrolégicas de andlisis
que enfregan o desembocan sus aguas superficiales directamente a un drea
hidrogrdafica. La zona hidrogrdfica agrupa varias cuencas que se presentan como un
subsistema hidrico con caracteristicas de relieve y drenaje homogéneo.

» Subzona hidrogrdéfica: corresponden a las cuencas que fributan sus aguas a las zonas
hidrogrdficas.

1 IDEAM, zonificacidn y codificacion de unidades hidrograficas e hidrogeoldgicas de Colombia, Bogot3, D. C.,
Colombia. Publicacién aprobada por el Comité de Comunicaciones y Publicaciones del IDEAM, noviembre de
2013, Bogot3d, D. C., Colombia.
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En cuanto a las dreas hidrogrdficas, el pais fue dividido en cinco (5) macrocuencas, estas
asu vez fueron divididas en 41 zonas hidrogrdficas y 316 subzonas hidrogrdficas. De acuerdo
con esta clasificacién, el drea de influencia del proyecto se encuentra localizada en:

» Area hidrografica: Magdalena - Cauca [02].

» Zona Hidrogrdfica: Alto Magdalena [21].

» Subzona Hidrogrdfica: Juncal y otros Rios directos al Magdalena [2109] y Rio Fortalecillas
y ofros [2111].

En la Figura 3-9, se presenta la localizacion espacial del drea de estudio con relacion a esta
clasificacion.

El Estudio Ambiental de la Cuenca Magdalena - Cauca y elementos para su Ordenamiento
Territorial (2001)2, sefala que el drea hidrogrdfica del Magdalena - Cauca incorpora las
subcuencas que drenan desde las tfres cordilleras hacia los valles interandinos (cordillera
Central y Oriental) y del Cauca (cordillera, vertiente oriental y la cordillera Central). El rio
Magdalena nace en la laguna de la Magdalena, en el exiremo suroccidental de una
pequena planicie del pdramo de las Papas, en el macizo colombiano, a los 3685 de altitud.
Vierte sus aguas al mar Caribe, después de recorrer 1540 km con un caudal de 7100 m3/s a
la altura de Calamar, antes de la bifurcacion con el Canal del Digue.

2 Estudio Ambiental de la Cuenca Magdalena — Cauca y elementos para su Ordenamiento Territorial. Convenio
003 de 1999, IDEAM-Cormagdalena. Bogota D.C, noviembre de 2001.

A |
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Fuente: ASI S.A.S.,2023.

A nivel regional, estd ubicada en la vertiente del Alto Magdalena, bajo la jurisdicciéon de la
Corporacién Autbnoma Regional del Alto Magdalena - CAM. La zona hidrogrdfica del Alto
Magdalena comprende a los departamentos del Huila, Tolima y parte de Cundinamarca y
Cauca. Desde su nacimiento hasta Honda (arriba de la confluencia con el rio Guali) la
longitud del cauce principal es de 567 km vy la elevacién media de 1.720 m.s.n.m3.

3.2.4.2 Definicidén de unidades hidroldgicas bdsicas de andlisis

En este numeral se presenta la delimitacién de las Unidades Hidroldgicas de Andlisis (UHA)
del drea de influencia del proyecto, las cuales serdin objeto de estudio en la determinacién
del régimen hidrolégico y sobre las que se estiman las principales caracteristicas
morfométricas.

3 El Rio Magdalena: Escenario primordial de la patria, Eufrasio Bernal Duffo, 2017.
https://www.banrepcultural.org/biblioteca-virtual/credencial-historia/numero-282/el-rio-magdalena-
escenario-primordial-de-la-patria
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Heras (1972), define la cuenca hidrogrdfica o cuenca de drenagje de un rio (unidad
hidroldgica de andilisis), considerado en un punto dado de su curso, al drea limitada por el
contorno en el interior del cual el agua precipitada corre por su superficie, se encuentra y
pasa por un punto determinado del cauce. En general, una cuenca hidrogrdfica es un
espacio fisico definido por los limites que imponen las zonas de escurrimiento de las aguas
superficiales, convergiendo en un mismo punto (Dolores Garay & Gabriel Aguero, 2018). Al
punto que recoge toda la escorrentia que se produce en una cuenca hidrogrdfica se
denomina punto de cierre o punto de concentracion de la cuenca (Corporaciéon
Auténoma Regional del Valle del Cauca, 2017).

La delimitacion de una cuenca hidrogrdfica consiste en definir la linea de divortium
aquarum (divisoria de aguas), la cual se denomina como “fronteras del sistema” y son un
requisito para establecer los modelos hidrolégicos de toda la superficie de la cuenca
(IDEAM, 2013). La linea de divisoria de aguas es una linea curva definida por las altitudes y
que tiene su punto de cierre en la zona mds baja de la cuenca. La longitud de la linea
divisoria es el perimetro de la cuenca vy la superficie que encierra dicha curva es el drea
(Dolores Garay & Gabriel Aguero, 2018). A nivel general, la Corporacién Autdnoma
Regional del Quindio et al. (2008) presenta algunas reglas bdsicas que se deben seguir al
delimitar una cuenca hidrogrdfica:

» Su delimitaciéon comienza en el punto con lineas siempre perpendiculares a las curvas
de nivel.

» Ladivisoria de aguas pasa por los puntos mds altos de las cordilleras, cruzando los valles
que estas delimitan.

» Ladivisoria de aguas nunca debe interceptar los cauces naturales.

A partir de la identificacion de los principales cuerpos de agua en el drea de influencia, se
delimitan cuencas en puntos de cierre (o puntos de concentracion). La delimitaciéon de las
unidades hidroldgicas de andlisis (UHA) se generd de manera automdtica, el proceso inicia
con la definicion de los drenajes, proceso basado en el algoritmo D8 (Jenson & Dominguez,
1988), el cual permite delinear los drenajes a partir de un modelo de elevacién digital,
tomando como insumos la cartografia base, el Modelo Digital de Terreno Alos-Palsar a
resolucién de 12,5 metros y apoyado en la interpretacién de la de la imagen satelital
adqguirida para el proyecto. Posteriormente, se realizd un procesamiento manual para
garantizar la consistencia con los drenagjes mapeados en la cartografia. En total se
delimitaron 18 unidades hidroldgicas de andlisis, las cuales se presentan en la Figura 3-10.
Los nombres asignados a las UHA delimitadas corresponden al nombre del drenaje principal
de cada una (Tabla 3-5). Este fue tomado de la toponimia asignada a la cartografia
generada para este estudio.
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Tabla 3-5. Unidades hidroldgicas de andlisis.

\ AH ZONP,« IH SUBZOI:IA SZH NIVEL 4 l.!NIDAD
HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA 1[[»]{e]Ke]e][od.

Rio Las Ceibas 1
Quebrada El Venado 2
Rio Fortalecillas 3
Quebrada Bateas 4
Rio Guaroco 5
Rio Magdalena - 6

Parte alta
Quebrada El Aceite 7
Rio Fortalecillas y . Quebrada El Caimadn 8
otros Quebrada Los 9

Magdalena- Cauchos

g 2 | Alto Magdalena | 1 Rio Villa Vieja - Parte
auca . 10
Alta y Media
Rio Villa Vieja - Parte n
Baja
Quebrada La Jagua 15
Quebrada El Salado 16
Quebrada 17
Rosablanca
Quebrada Viliviles 18
Quebrada Boquerdn 12
Juncal y otros

Rios Directos al 09 Quebrada La 13

Colorada

Magdalena

Quebrada Guacirco 14

Los cddigos (AH, ZH y SZH) se presentan de acuerdo con la Zonificacion y Codificacion de Unidades
Hidrogrdficas e Hidrogeoldgicas de Colombia (IDEAM, 2013)
Fuente: ASI S.A.S., 2023.

3.2.5 Calidad de agua
3.2.5.1 Calidad de agua superficial

Los monitoreos fueron realizados por la empresa MCS Consultoria y Monitoreo Ambientall
S.A.S., empresa que cuenta con la certificaciéon ISO 9001:2015 y se encuentra acreditada
ante el IDEAM bajo NTC-ISO/IEC 17025:2017, segun Resolucién N.° 1849 del 26 de agosto del
2022. Las resoluciones de acreditacion de los laboratorios se presentan en el Anexo 3.
Monitoreos Ambientales, Aguas, Superficiales, 4. Resoluciones de Acreditacion.

Asi mismo, en el Anexo 3. Monitoreos ambientales, Aguas, Superficiales se presentan los
informes de caracterizacién de los cuerpos de agua superficial durante las dos épocas
(época de transicion a lluvias y época seca), en donde se describe la metodologia,
protocolos de monitoreo, toma, preservacion, tfransporte y andlisis de muestras, y se incluyen
los soportes correspondiente, registro fotogrdfico, cadenas de custodia, resultados de los
pardmetros analizados, certificados de calibracion de los equipos utilizados, entre ofros.
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La evaluacion de los resultados fisicoquimicos y microbioldgicos de las aguas superficiales
consistié en su comparacién con los criterios de calidad establecidos en el Decreto 1076
del 26 de mayo de 2015, en sus articulos 2.2.3.3.9.3 (Tratamiento convencional y criterios de
calidad para consumo humano y doméstico), 2.2.3.3.9.4 (Desinfeccidn y criterios de calidad
para consumo humano y doméstico) y 2.2.3.3.9.5 (Criterios de calidad para uso agricola).
Adicionalmente, se determinaron los indices de contaminacién (ICO’s) e indice de calidad
de agua (ICA), de acuerdo con los pardmetros evaluados y obtenidos.

3.2.5.1.1 Ubicaciéon y descripcién de los puntos de monitoreo

Para el Area de Desarrollo VSM-37 se identificaron los cuerpos de aguas susceptibles de
intervencidén por captacion de agua superficial y ocupaciones de cauce. De igual forma,
se identificaron los sitios de muestreo con el fin de proponer una red de monitoreo que
permita el seguimiento de los ecosistemas hidricos durante la construccién y operacién del
proyecto. Los criterios utilizados para la localizacién de los puntos de muestreo fueron:

v Distribucién espacial en las microcuencas del proyecto.

v' Puntos de monitoreo aguas abajo de los centros poblados.

v' Puntos de monitoreo aguas abajo de actividades impactantes realizadas actualmente porlas
diferentes industrias y/o comunidad.

v" Puntos de monitoreo en los principales cuerpos lenticos del drea de influencia fisico-bidtica.

v" Puntos de captaciéon y drenaijes susceptibles de intervencién por ocupaciones de cauce del
proyecto.

De igual forma, se caracterizaron las comunidades hidrobioldgicas (perifiton, fitoplancton,
zooplancton, ictiofauna y macréfitas acudticas), estableciendo su estructura vy
composicién, asi como sus atributos ecoldgicos y caracteristicas como bioindicadores (Ver
capitulo 3.3.5 - Hidrobioldgicos).

En la Figura 3-11 y Figura 3-12 se describen los doscientos tres (203) puntos de monitoreo de
agua superficial seleccionados, presentando las respectivas coordenadas, asi como el
detalle de las particularidades observables en los puntos de monitoreo, registro fotogrdafico
y se describen las principales caracteristicas y condiciones climdticas evidenciadas durante
el frabajo en campo, asi mismo.
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3.2.5.2 Calidad de agua subterrdnea

En la Tabla 3-ése presenta la informacién correspondiente a los puntos de monitoreo, asi
mismo, en la Figura 3-13 se aprecia la ubicacién geogrdfica de los mismos.
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Tabla 3-6 Puntos de monitoreo de agua subterrdnea
CODIGO

COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL

No. NOMBRE DEL ID FECHA HORA (24 ALTURA
REPORTE MCS PUNTO [{{V.Xe{[e]].\s]e) Este Norte (dd/dm/aaaa) h) (m.s.n.m.)
625 A_SUB_25 IAS-082 4748804,7 1890917,49 8:10 433
2300051 626 A_SUB_24 IAS-081 4749183,14 1891326,59 8/01/2023 9:30 427
627 A_SUB_27 IAS-087 4749828,68 1892025,76 11:45 438
628 A_SUB_15 IAS-047 4752721,98 1896368,56 8:15 434
2300052 629 A_SUB_26 IAS-083 4754170,4 1895157,83 9/01/2023 10:40 448
630 A_SUB_14 IAS-043 4754324,78 1892708,97 14:05 478
1102 A_SUB_21 IAS-069 4743987,95 1889780,85 8:20 452
1103 A_SUB_22 IAS-074 4744104,72 1890025,79 10:40 448
2300149 10/01/2023
1104 A_SUB_23 IAS-075 4744142,8 1890529,75 13:15 447
1105 A_SUB_17 IAS-056 474674797 1902825,53 14:50 414
1106 A_SUB_1 IAS-006 4766747,48 1895543,02 8:10 831
1107 A_SUB_2 IAS-009 4759383,44 1900622,67 10:15 498
2300152 10/01/2023
1108 A_SUB_13 IAS-041 4755320,53 1900071,94 11:40 499
1109 A_SUB_3* IAS-010 4760415,52 1901259,05 13:15 568
1110 A_SUB_é IAS-023 475174718 1886624,97 12:05 492
2300155 11/01/2023
[ARN A_SUB_7 IAS-024 4752065,85 1886619,52 13:15 499
1112 A_SUB_20 IAS-064 4748416,23 1896116,68 8:25 420
2300154 1113 A_SUB_18 IAS-057 474820944 1899655 11/01/2023 10:30 409
1114 A_SUB_19 IAS-058 4748296,21 1899955,71 13:40 404
2300157 1115 A_SUB_16 IAS-051 4751211,51 1895426,65 12/01/2023 13:20 428
1116 A_SUB_12 IAS-039 4759087,14 1893087.01 10:30 613
2300156 12/01/2023
117 A_SUB_5 IAS-013 4754057,86 1899785,07 13:15 457
\ Pag. 1
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REPORTE MCS PUNTO RELACIONADO Este Norte (dd/dm/aaaa) h) (m.s.n.m.)
1304 A_SUB_8 IAS-027 4758816,58 1888557,34 9:55 557
1305 A_SUB_9 IAS-032 475689781 1889050,71 11:01 567
2300175 13/01/2023
1306 A_SUB_10 IAS-035 4753453,72 1888285,89 12:37 485
1307 A_SUB_11 IAS-036 4753133,12 1888654,11 13:35 477
2300323 1851 A_SUB_4 IAS-012 4755879,04 1903079.83 16/01/2023 9:10 475
2301309 5717 IAS_008 IAS-008 4765082,81 189576799 14/02/2023 16:10 626

Nota: *No fue posible realizar toma de muestra por condiciones del punto (inactivo).
Fuente: ASI S.A.S., 2023.
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3.2.6 Usos del agua

Con el fin de caracterizar e identificar los usos del agua en el drea, durante la fase de
campo desarrollada en el mes de noviembre y diciembre del ano 2022, se realizaron setenta
y seis (76) encuestas semiestructuradas distribuidas en el drea de influencia del Area de
Desarrollo VSM-37, delos cuales 71 usuarios se abastecen de cuerpos de agua superficiales,
asi mismo se evidencia que algunos de los usuarios cuentan con dos o mds fuente de
abastecimiento como pozos subterrdneos, aljibes, compra de agua, entre otros, en el
Anexo 4. Usos del recurso/1-Inventario de Usos del Agua se encuentra la informacién
detallada de cada una de las encuestas realizadas. Asi mismo se realizdé la consulta de
superposicion de proyecto con la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) y
la corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM), identificando de esta
forma los posibles usuarios que se encuentran dentro del drea de influencia del estudio de
impacto ambiental.

Los principales usos identificados fueron los siguientes:
v Consumo humano y doméstico

v' Uso Pecuario

v' Uso agricola

v" Uso industrial

3.2.7 Hidrogeolégico

En el Area de Influencia del Area de Desarrollo VSM-37, se determinaron siete (7) unidades
hidrogeoldgicas, resultantes de la caracterizacién geoldgica, pardmetros hidrdulicos de los
pozos y las caracteristicas hidroldgicas de la zona de estudio, la cual se explica en la Tabla
3-7 y en la Figura 3-14 se presentan las unidades hidrogeoldgicas en el drea de estudio.

Tabla 3-7. Clasificacién para las Unidades Hidrogeolégicas del Area de Influencia.

CLASIFICACION | COMPORTAMIENTO UNIDAD AREA PORCENTAJE

LY s UNIDAD - SGC HIDRAULICO GEOLOGICA (GLe)) (%)
Acuitardo . Formacién

Tabla AcTb Cl No Aplica Tabla 51,264 0,16

Acuifero AcCol A3 Libre Depaositos 50,621 0,16
Coluvial Coluviales
Acuifero Semiconfinado a Formacién

Hondita y AcHIg B3 Confinado Hondita 'y 108,789 0,34

Loma Gorda Loma Gorda
{ ,
Pag. 1
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CLASIFICACION | COMPORTAMIENTO UNIDAD AREA PORCENTAJE
SHIDARRRS ENCMENCEATLRAY BiNipADEs e HIDRAULICO GEOLOGICA  (Ha) (%)
Acuifero ACF A4 Libre Depositos | 355 308 112
Fluviolacustre Fluviolacustres
Acuifero AcF A3 Libre Depdsifos | 590 417 4,05
Fluviales Fluviales
Acuifero ACGi A4 Libre a Formacion | , 3; o3g 6,69
Gigante semiconfinado Gigante
Acuifero Formacién
Sedimentos AcSf Ad .lere a Sedimentos 2503088 792
de semiconfinado de
fortalecillas Fortalecillas
Acuffero ACAl Ad Libre Depositos | 5 447 817 11,46
Aluvial Aluviales
Acuifero AcH AD _I_|bre a Formacién 4.370,002 13.73
Honda semiconfinado Honda
Acw_fero ACN A3 _I_|bre a Formguon 7.866,524 24.71
Neiva semiconfinado Neiva
Acuifero ACT A3 _I_|bre a Terrozos 9.444,442 29,66
Terrazas semiconfinado recientes
Fuente: ASI S.A.S., 2023.
Pag. 2
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Escala: 1:130.000
0 075 15 3 45

Kilometers

==y ¥ =

* W S ﬁ’

CONVENCIONES GENERALES
Drenaje

~— <Intermitente, SI

~— Permanente, NO
—— Permanente, Sl

— Intermitente, NO

| Cuerpo de Agua
Lecho Seco 6 Cauce

CONVENCIONES TEMATICAS N
: Area de influencia | | Area de desarrollo AN
I__J W W’}V E

UNIDAD HIDROGEOLOGICA

" Sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular - A2
" Sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular - A3
Sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular - A4 P

[ Rocas con flujo esecialmente a través de fracturas - B1

I Sedimentos y rocas con Limitado a ningun recurso de aguas subterraneas - C1

RESOURCES

3.2.8 Geotecnia

Fuente: ASIS.A.S., 2023.

El resultado de la zonificacidn geotécnica se puede observar en la Figura 3-15, su
distribuciéon porcentual puede verse en la Tabla 3-8.
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4.750.000 4.760.000
L i

VILLAVIEJA

BARAYA = = |

1.800.000
'
1.900.000

1.890.000

'PALERMO

Escala: 1:130.000
0075 15 3 45 6
Kilometers
4750000 4.760.000
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS N
Drenaje Sencillo Canal Sencillo D Area de influencia [___| Area de desarrollo Ww- ﬂh E
¢ Intermitente, SI > Canal Sencillo ESTABILIDAD '
Permanente, NO Drenaje Doble 5
—— Pormanento, SI | cuerpo de Agua - Muy alta - Baja
——-* Intormitento, NO "] Lecho Seco 6 Cauce I Atta - Muy baja P mx
Moderada — 30 TECES

Fuente: ASI S.A.S., 2023.

Tabla 3-8 Distribucion porcentual de la zonificacion geotécnica
TIPO DE ESTABILIDAD AREA (Ha) AREA (%)

5524,88 17,35
11955,26 37,55
Estabilidad Moderada 5628,23 17.68
Estabilidad Baja 6676,13 20,97
2055,21

Fuente: ASIS.A.S., 2023.
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3.2.9 Atmosfera
3.2.9.1 Zonificacion climdatica

Una vez categorizados los dos elementos meteorolégicos principales, se hizo una
interseccion espacial entfre las dos capas, cuyos poligonos relacionan un rango de
precipitacién con un rango termal. De acuerdo con lo anterior el drea de influencia del
Area de Desarrollo VSM-37, se encuentra catalogado dentro de los climas presentados en
la Tabla 3-9 y Figura 3-16 (Ver Anexo 4/ abidtico / Atmdsfera / Zonificacion Climdtica).

Tabla 3-9 Zonificacién climdatica del drea de influencia del Area de Desarrollo VSM-37
DENOMINACION DENOMINACION : PISO RANGO DE ZONIFIC,ACIC’)N
PRECIPITACION TERMAL TERMICO TEMPERATURA CLIMATICA

1001 @ 2000 mm/aiio Cdlido (C) 0 msnm - Cdlido
Fuente: ASI S.A.S., 2023.

1000 msnm semidrido (CSA)

1,908,000
1,904,000

1,895,000

creda
Sierra Canada

i
25N

LR
R &
£ :
o oz o,
e il
i &

B

1,883,000
1,889,000

Vereda
El Porvenir

Escala: 1:150,000
007515 3 45 -]

4,768,000

4,782,000
T = =
CONVENCIONES i CONVENCIONES TEMATICAS N
*Drenaje Sencillo =—Via Tipo 1 | ®/SM-37 s “®r
Drenaje Doble — vsia Ti | &Area de Influencia S
- J zfa pr° Z : Zonificacion Climatica
-~ Via lipo =Calido semiarido (Y)
| PAREX

Fuente: ASI S.A.S., 2023.
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3.2.9.2 Calidad de aire

En la Tabla 3-10 se exponen las estaciones seleccionadas.

Tabla 3-10: Identificacion de las estaciones de calidad del aire

Nombre Objetivo
Monitorear las concentraciones de contaminantes atmosféricos
Estacién 1. en el drea de influencia vientos abajo para el Estudio de Impacto
Ambiental.
Monitorear las concentraciones de contaminantes atmosféricos
Estacion 2. en el drea de influencia vientos arriba o blanco para el Estudio de
Impacto Ambiental.
Monitorear las concentraciones de contaminantes atmosféricos
Estacién 3. en el drea de influencia cerca de los receptores del centro
poblado de Fortalecillas para el Estudio de Impacto Ambiental.
Monitorear las concentraciones de contaminantes atmosféricos
Estacion 4. en el drea de influencia cerca de los receptores del centro

poblado de Tello para el Estudio de Impacto Ambiental.

> Micro

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

localizacion

La ubicacion y posterior verificacion de los equipos a emplear en el monitoreo se hizo
teniendo en cuenta los criterios técnicos de micro localizacién contemplados en el Numerall
6.4 del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire (Manual de Diseno
de Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire) del MAVDT hoy MADS2 mencionados en la
tabla siguiente.

Tabla 3-11 Resumen de los criterios de micro localizacién

Criterio item ‘ Observacién
Condiciones e debe velar por la seguridad de los equipos de monitoreo, para dar
de seguridad continuidad y garantia a la medicién.
E s Los muestreadores y sensores se ubicardn teniendo en cuenta la
Técnico xposicion de direccion del viento y la ubicacion de las fuentes estudiadas, debido
los toma- . o . '
muestras y a que el V|e.:n"ro debe dII’IgII" |Q§ contaminantes al muestreador dando
sensores representatividad a la medicién.
] Condiciones Lo§ pun’ros de m9niforeo deben poseerlflgido eléctrico regulado y
Técnico de logistica suficiente ademdas de poder acceder faciimente a ellas, para
asegurar el mantenimiento, limpieza y operacion de los equipos.
Se deberd abarcar la mayor drea de estudio posible con el fin de
Fisicos | Coberfura realizar un muestreo representativo.
Fuentes Se localizardn las respectivas estaciones de monitoreo teniendo en
Sociales receptoras cuenta la ubicacion de caserios, cascos urbanos y demds centros
poblados.

Fuente: Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire. MAVDT. 2010.
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La ubicaciéon de los puntos de monitoreo de calidad de aire se establecid bajo los criterios
de macro y micro localizacion, estos Ultimos pueden ser consultados a detalle en el Anexo.
3. Monitoreos ambientales/Aire/Anexo 8. Criterios microlocalizacion.

Tabla 3-12 Coordenadas de los puntos de monitoreo de calidad del aire

COORDENADAS
ESTACION NOMBRE DEPARTAMENTO MUNICIPIO  VEREDA (Aﬁ‘gﬁ”ﬁ\ ) Omég:'ﬁ :g‘éﬁ‘h
El ESTO]C'O” Huila Neiva La Jagua 482 4751983,50 | 1890517,02
E2 ESTOQC'O” Huila Neiva | San Jorge 469 | 4748200,00 | 1900136,00
E3 Esmg'o” Huila Neiva | Fortalecillas 432 4750234,07 | 1893624,61
E4 Estacion Huila Tello | Sl€Madela | o | 4741014,76 | 1896023,86
4 Canada
Fuente: ASI S.A.S., 2023.
' S
" SRy (':.:‘\\ Lk
arad,
§
3 . oés:a:a. x-xso,zcg:; 2 . _i
4,740,000 4,744,000 4,748,000 4 752.'110' 4,756,000 4,760,000 4,764,000 4,768,000 -;771030
CONVENQONES GENERALES ! CONVENCIONES TEMATICAS " ”
Dol VaTml | = e e @
Dt::z:g:;:z: - a:g:i : 1 Area de influencia fiscobiotica
ViaTipo5 | me
Via Tipo 6 | o ol ok

Fuente: ASI S.A.S., 2023.
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3.2.9.3 Calidad de ruido

De acuerdo con la metodologia establecida en el anexo 3 capitulo 2 procedimiento de
medicion para ruido ambiental y capitulo 3 procedimiento para la determinacién del
numero de puntos y de los tiempos de medicidn para ruido ambiental de la resolucion 627
de 2006. El equipo de profesionales de MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S, realizd
un reconocimiento del lugar, estableciendo el drea de influencia del proyecto, bajo el cual
se aplicé una grila o reficula donde se establecié para cada cuadro un punto de
monitoreo.

Esta grilla se determind a partir de los usos permitidos del suelo y el espaciamiento de los
vértices fueron definidos por la autoridad competente de acuerdo con las consideraciones
efectuadas en la normatividad anteriormente mencionada, sobre caracteristicas generales
de cada drea. Para los cuales se sugiere que para sectores rurales donde hay ausencia de
instalaciones o no hay asentamientos humanos, estas grillas se hagan con distancias entre
3y 5 Km como mdximo entre vértices, en dreas donde se presentan grandes
aglomeraciones de personas y/o de fuentes de ruido se aconseja hacer reticulas de lados
pequenos, mdximo 250 m y en los demds sitios se sugiere como mdximo 1000 m.

4764,000 4,763,000 4,772,000

1,90¢,000

1,900,000

/ ;DEPARTAMEN]
~_“DERUILA

AN SRere
%

1,892,000

T

L s

} I \ L
> 7 Escala: 1:150,000
o 25

cher

SRS V1

3 : ; ‘ oA SMGERT Rl 2 s
823 Pyt W | N Neiv P i Vel e? : &
474,000 474 000 4,748,000 4,752,000 475,000 4,760,000 4.764,000 4,768,000 4772,000
N
O CONVENCIONES TEMATICAS W .
il ino, o A 5
,, A Nonitoreo Ruido Ambiental
Drengfeboble ViaiTipo L [CArea del Proyecto S
,L[m'temumpal Via Tipo 3 [ Area de influenciafisicobiotica
[ILimite Departamental Via Tipo 4
ViaTipo5 PRREX
VTG RN

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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3.3 MEDIO BIOTICO
3.3.1 Flora

Para el drea de influencia del Proyecto VSM - 37 se delimitaron 36 unidades de coberturas
de la ftierra, de las cuales el 71,18% corresponde a Bosques y dreas seminaturales,
representados en 22.662,01 ha, seguido de territorios agricolas con una ocupacién de
25,11%, equivalente a 7.996,32 ha; con 667,76 ha se encuentran las superficies de agua, los
cuales ocupan el 2,10% del drea de influencia vy los territorios artificializados ocupan el 1,61%,
que corresponde a 513,62 ha. En la Tabla 3-13 muestra las coberturas de la tierra presentes
en el drea de influencia y Area de Desarrollo VSM — 37 con su la respectiva extensiéon en
hectdreas de cada una y el porcentaje que representa en la cobertura; mientras que en la
Figura 3-19, se puede ver su localizacién espacial.

41600 4757500 4773400
& CONVECIONES TEMATICA S
Cobertura Tierra VSM37
Vereda &
Potrerito < vz e
| B B 42
- e
I = 2121
5 23 2122
21 B =15
'l 22 221
! \, 23 23
? N 242 2234
R | E I s
i
22 221
511 [
Vereda B s | 232
Sierra Canada
2 > L EE B = 3
£ | Er ErS g
B > e
1 ‘ | 1311 2221
A
\
Vereda
Cucuana
i
2 \
Escala: 1:160.000 . Z.Lo =
|0 07515 3 45 6 75 A
B I v A
H N
Convenciones Generales
W F
E:::}VSM-S? %
[] Area influencia Fisico Bistica VSM-37 g

Fuente: ASI S.A.S., 2023.
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Tabla 3-13. Coberturas de la tierra presentes en el drea de influencia del Area de

Desarrollo VSM - 37

NIVEL Corine Land Cover

Area de %

. : Area de
influencia | . X
influencia
1.1 Zonas 1.1.1 Tejido urbano continuo 122,99 0,39
Urbanizadas | 1.1.2 Tejido urbano discontinuo 63,45 0,20
in]d.iétzri(znTeosso 1.2.1. Zonas industriales o T271 Zonas 12117 47.29 0.15
comerciales y comerciaies industriales Parqgue solar 4,62 001
redes de 1.2.2. Red vial, ferroviarias y 1.2.2.1 Red vial y 179,08 0.56
comunicacion terrenos asociados territorios asociados ' '
1. TERRITORIOS 1.3.1.1 Ofras
AR'.I'IFICIALIZADOS 1.3. Zonas de 1.3.1. Zonas de extracciéon eXprLiLC;?:;nes Sl 0.01
exfraccion minera 13.1.2 Explofacion
mineras y de Hidrocorburos 7573 0.24
escompreras 1.3.2 Zonas de disposicion de 1.3.2.4 Relleno
- Y 16,83 0,05
residuos Sanitario
1.4 Zonas 1.4.1 Zonas verdes urbanas 14.1.2 Porq_ues 0,10 0,0003
verdes cementerios
artificializadas, . . 1.4.2.2 Areas
no agricolas 1.4.2 Instalaciones recreativas deportivas 0,42 0,001
2.1, Cultt 2.1.1. Otros cultivos transitorios 66,47 0,21
.1. Cultivos
. 2.1.2.1 Arroz 4172,67 13,11
fransitorios 2.1.2. Cereales . '
2.1.2.2 Maiz 68,69 0,22
2.2.1 Culr;rlvos’permonenfes 2.2.1.5 Papaya 1.30 0,004
erbdceos
2.2.2 Cultivos p.ermonenfes 3412 011
arbustivos
2.2. Cultivos 91,50 0.29
permanentes 2.2.3.1 Ofros culfivos
ziéifggﬂcs’s 2.2.3. Cultivos permanentes permanentes 16,43 0.05
arbéreos arbdreos
2.2.3.3 Citricos 18,16 0,06
2.2.3.4 Mango 7.54 0,02
2.3.1. Pastos limpios 1843,24 5,79
2.3. Pastos 2.3.2. Pastos arbolados 1115,69 3,50
2.3.3. Pastos enmalezados 472,20 1,48
2.4 Areas .
agricolas 2.4.2 Moscucq de pastos y 88.31 0.28
. cultivos
heterogéneas
3.1.4. Bosq_ue Qe galeriay 584,54 16,60
3.1. Bosques fipario =
3.1.5. Plantacion forestal | o122 Plantacion de 39,89 013
|atifoliadas
3.2.2.1 Arbustal 6368,69 20,00
denso
3. BOSQUES Y 3.2.2.2.1
AREAS SEMI | 3.2. Areas con 3.2.2 Atbustal 3.2.2.2 Arbustal Arbustal 9254 41 2907
NATURALES vegetaciéon abierto abierto ! ’
herbdcea y/o esclerdéfilo
arbustiva 3.2.3.1 Vegetacién
3.2.3. Vegetacién secundaria o secundaria alta 25339 0.80
en fransicion 3.2.3.2 Vegefoc!on 22775 0.72
secundaria baja
3.3.1. Zonas arenosas nafurales 3.3.1.2 Arenales 22,93 0,07
Pag. 10
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NIVEL Corine Land Cover Area de .5
q . Area de
influencia | . n
influencia
3.3. Arecs
abiertas, sin o 3.3.3. Tierras desnudas y
con poca degradadas 121041 3.80
vegetaciéon
5.1.1. Rios 477,52 1,50
5.1.2. Lagunas, lagos y
ciénagas naturales 520 0.02
5. SUPERFICIES DE 5.1. Aguas 5.1.3 Canales 3,01 0,01
AGUA continentales 38,62 0,12
5.1.4. Cuerpos de agua 5.1.4.3 Estanques
artificiales para acuicultura 143,41 0,45
confinental

Fuente: ASI S.A.S., 2023.
3.3.2 Especies en veda nacional

Con respecto a las especies vasculares en veda (orquideas y bromelias) se realizaron las
curvas de acumulaciéon para evaluar su representatividad con los estimadores Chao 1, ACE
y Cole Rarefaction. Para los grupos de especies no vasculares en veda se aplicaron los
estimadores de diversidad no paramétricos (CHAO 2 y ICE Bootstrap) de conformidad con
la Circular 8201-2-808 del 09 de diciembre de 2019 del MADS. La eficiencia o porcentaje de
representatividad se calcula en funcidn a las especies registradas -vs- las especies
esperadas para cada unidad ecosistémica, en donde se considera un muestreo
representativo una efectividad superior al 85% de las especies esperadas en cualquiera de
los estimados empleados.

3.3.2.1 Unidad de muestreo

La unidad de muestreo empleada para esta caracterizacion correspondié a cada fordfito
“drbol individual” y/o cuadrante de 1xIm muestreado en cada una de las unidades
ecosistémicas objeto de caracterizacién conforme a su aplicabilidad establecida en la
Circular Externa 00002 del 21 de abril del 2022 de ANLA. El fipo de muestreo fue preferencial
en donde se procurd la seleccion de sustratos con presencia de estas especies en veda,
con el fin de poder obtener un comportamiento asintdtico de los registros de las especies
esperadas segun los estimadores de riqueza empleados.

Para la caracterizacién de las especies vasculares y no vasculares con y sin veda nacional
presentes en las diferentes unidades ecosistémicas identificadas en el drea de influencia
del proyecto Estudio de Impacto Ambiental para el Area de Desarrollo VSM-37 (y algunas
fuera del Al), se realizé el registro de las especies vasculares (cony sin veda) y no vasculares
de hdbito epifito y "otros sustratos” a través de las metodologias planteadas para las
unidades ecosistémicas en las que aplica el muestreo, como las mds representativas en
términos de estructura y composicion (ver Tabla 3-14).

Se caracterizaron en total 1.747 drboles, arbustos y cactus semi-arboreos mediante
muestreo preferencial, de las cuales 405 se encuentran por fuera del drea de influencia final
del proyecto, debido a que el drea de influencia preliminar era de mayor extensidén que la
final, definida en la etapa post-campo posterior al andlisis de linea base, incluyéndose en

{
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los andlisis estos registros, considerando que hacen parte integral del muestreo, temdatica
que fue expuesta en el numeral “Limitaciones y/o restricciones del proyecto” del capitulo
de Generalidades. Adicionalmente, se establecieron 376 parcelas de 1x1 m para la
evaluacién de las especies con “ofros hdbitos de crecimiento”, de las cuales 76 se
encuentran por fuera del drea de influencia final del proyecto.

Dentro del andlisis de la caracterizacién realizada, se incluyd la cobertura Mosaico de
pastos y cultivos, que, aungue no requeria muestreo conforme a la Circular Externa 00002
del 21 de abril del 2022 de ANLA, durante la etapa pre-campo se contaba con una
interpretacion preliminar de mapa de coberturas, por ende, se incluyd en la etapa de
muestreo. Situacidn similar ocurrid con la cobertura Arroz, que si bien no aplica para el
muestreo de especies vasculares y no vasculares en veda, se registrd un solo foréfito de
codigo SA164 con presencia de especies no vasculares. En cuanto a la cobertura
Plantacion de latifoliadas no se realiza muestreo dado que no fue interpretada en la fase
pre-campo, debido al tamano reducido que presentan en relacidn con el drea de
influencia del proyecto, y se trata de plantaciones jévenes que no serdn intervenidas
durante el desarrollo de actividades del proyecto.

Respecto a las coberturas Arenales, Rios (50 m), Lagunas, lagos y ciénagas naturales, vy
Cuerpos de agua artificiales no aplica el muestreo de especies en veda en "“otros sustratos”
dado que no habrd intervencién subfluvial en los cuerpos de agua, desde el lecho del rio,
pasos que estdn previstos realizarse desde la cobertura aledana.

Tabla 3-14. Presencia de especies vasculares y no vasculares por unidad ecosistémica en
el proyecto Estudio de Impacto Ambiental para el Area de Desarrollo VSM-37

Grupo biolégico
\| Cobertura registrado
No
vascular

X

ecosistemas

Vascular

Arroz
Bosque de galeria y/o ripario
Mosaico de pastos y cultivos
Pastos arbolados
Pastos enmalezados

1 Helobioma Tolima Grande Pastos limpios
Red vial y territorios asociados
Tejido urbano continuo
Tejido urbano discontinuo
Vegetacién secundaria alta
Vegetacién secundaria baja

Orobioma Azonal Subandino  Arbustal denso
Tolima Grande Pastos arbolados

Arbustal abierto esclerdfilo

Arbustal denso

Mosaico de pastos y cultivos

Pastos arbolados

Pastos enmalezados

Pastos limpios

Red vial y territorios asociados

Tejido urbano continuo

Tejido urbano discontinuo

X X X X X X

Zonobioma Alternohigrico
Tropical Tolima Grande

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X 1
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Grupo biolégico
Cobertura regisirado

No

ecosistemas

Vascular
vascular
Tierras desnudas y degradadas X X
Vegetacién secundaria baja X X

Fuente: ASI S.A.S, 2023

3.3.3 Fragmentacion

El drea Core estd conformado por el drea de cobertura natural que se encuentra fuera de
una distancia minima de influencia a partir del borde. El drea nlcleo se define como el drea
dentro de un parche mds alld de cierta profundidad o influencia de borde (es decir, la
distancia al borde). El efecto de borde es el resultado de la combinacién de factores
bidticos y abidticos que alteran las condiciones ambientales a lo largo de los bordes de los
parches en comparacién con los interiores de estos. Asi, mientras que un parche puede ser
lo suficientemente grande como para soportar una determinada especie, puede que para
ofra no contenga el drea suficiente (Ciontescu, 2012). En Tabla 3-15 se presentan los valores
del andlisis de drea Core en las clases evaluadas y su variacién en los dos escenarios
contemplados.

Tabla 3-15. indices de drea Core de las coberturas analizadas y su variacién en los dos
escenarios evaluados

CATEGO ANO 2015 ANO 2022

1.097.5(2.739.3 5.141,1 2.459,3 | 3.845,8 6.027,4

1 Borde 7.21 19,82 9 0 9 70,48 | 56,90

2| Interior 13,90 | 27,96 0,00 0,00 160,11 | 63,82 | 193,64 | 0,55 0,00 | 518,61
3| Nucleo 22,95 8,93 0,00 0,00 65,60 | 11536 | 167,85 | 0,00 0,00 | 695,28
4

Oftra 16.886, [ 17.741, [ 31.143, | 31.048, | 13.499, 1 19.529, 1 19.192, | 31.121, [ 31.187, | 15.879,

unidad | 47 36 18 44 16 36 12 50 58 06

5| porcho | 10590, [ 74366 [ 1o 4 | 49916 | 77668 | 6812554176 1y 0 | 479,67 | 5210
92 7 2 2 4 4

6 Perfémd 141,22 | 45876 | 069 | 028 |76581 | 3305 | 8880 | 056 | 074 |107.88

} Tronnsmlo 3.126,6 3.455,6 5320 | 7201 4.4;11,0 2.886,3 2.923,7 431 | 11463 3.4(2)1,3

Fuente: ASI S.A.S., 2023

El andlisis multitemporal de las coberturas 2015 y 2022, muestra la ganancia de dreas nucleo
de la cobertura Bosque de galeria y ripario para el ano 2022 (115,36 ha) (ver Tabla 3-15),
ubicados en las veredas Cucharito, Mesa Redonda y San Isidro bajo del municipio Tello,
Arenoso del Municipio Baraya y La Mojarra en Neiva; asi como también el aumento de su
drea interior (63, 82 hal), situados en las veredas Cucharito, Mesa Redonda y San Isidro bajo
del municipio Tello, el Arenoso del Municipio Baraya, y La Jagua y La Mojarra en Neiva, lo
que infiere, mayor superficie de hdbitat para la cobertura (ver Figura 3-20). Esta ganancia
puede deberse a la poca intervencién antrépica en la zona, que, gracias a ello, con el
paso de siete anos ha permitido desarrollo de procesos ecoldgicos, tales como el proceso
de sucesion de la vegetacién natura, generando la aparicidon de un gran nimero de dreas

{ .
Resumen Ejecutivo sl Pag. 13



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | CODIGO: COL-HSE-FT-311
; EMISION: 28-08-2023
P R EX PARA EL AREA DE DESARROLLO | \cencia: 28.08.9023

S R ESOURCES VSM-37 VERSION: 1

nucleo y una configuraciéon mds compacta, demostrando la importancia dentro de la
matriz que posee esta cobertura. Mds aun, se evidencia una leve ganancia del drea borde
(2.459,30 ha) para el ano 2022 (ver Tabla 3-15), lo que puede traer problemas en el equilibrio
ecosistémico de cada parche, ya que al tener mds expuestos sus bordes, son mds
vulnerables a los impactos que se generen sobre éstos (Murcia, 1995). Mds aun, las dreas
nUcleos, pueden ser afectadas por la forma del parche, ya que la distribucidon de los
parches muestra la conectividad espacial y funcional, donde la disponibilidad de recursos
hace que las extensiones mds grandes permitan el mantenimiento de poblaciones (ver
Figura 3-20).

ATATE00 4747600

2015 2022

1906800

1906800
1906800
1906800

1BR5600

1885600
1885600
1885600

4747600 4747600
Convenciones Generales Convenciones Tematicas by
Cobertura Bosque de galeria y ripario \\@r
E VSM37 Categoria de Fragmentacion 4
[ Area Influencia Fisico Bictica VSM-37 B vcee i
rea Influencia Fisico Bidtica - nedor [ Parche
i — el PAREX
Borde

Fuente: ASI S.A.S., 2023

En relacién con la cobertura Arbustal denso, los resultados muestran aumento de borde
(3.845,89ha) para el aio 2022 (ver Tabla 3-15), lo que incrementa su perimetro, haciendo
que los parches sean menos compactos, es decir que posee mayor aislamiento entre ellos,
generando fragmentos de formas muy irregulares. En cuanto al drea interior y drea nicleos
se observa aumento, quedando de 193,63 ha y 167,85 harespectivamente (ver Tabla 3-15),
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cuyo estado se debe en gran medida a la poca colonizacion e intervencion, debido a las
distancias con los centros poblados principalmente. Estos se encuentran ubicados en las
veredas Guacirco - San Jorge, La Jagua, La Mata, La Mojarra, Platanillal, San Andres, De
Busiraco y Venadito en Neiva; asi mimos en Cucharito, Mesa Redonda, San Isidro Bagjo, y
Sierra De La Canada en Tello y en Hato Nuevo en Villavieja (ver Figura 3-21).

4747600 4747600

2015 2022

1906800
1906800
1906800
1906800

1885600
1885600
1885600
1885600

3

4747600 4747600
Convenciones Generales Convenciones Tematicas X
CoberturaArbustal denso “@r
:] VSM37 Categoria de Fragmentacion t
[ Area Influencia Fisico Bictica VSM-37 — e
rea Influencia Fisico Biotica - mterior [l Farne
| Perforado Otra unidad Pm
Borde

Fuente: ASI S.A.S., 2023

Respecto a la cobertura Vegetacion secundaria alta, la cual hace parte de los procesos
sucesionales en el drea, presentan ganancias en su drea interior (0,55) y su borde (70,47 ha),
para el ano 2022, pero no es posible detectar dreas nucleares para los afos 2015y 2022 (ver
Tabla 3-15), pues las formas y tfamanos solo permiten enconfrar con mayor
representatividad de las dreas en categoria de Parche y Borde, producto de la estructura
actual para esta unidad (ver Figura 3-22). Estos parches, cubren la superficie del terreno de
manera dispersa, lo cual limita flujos energéticos entre ellos y por tanto hay baja
conectividad espacial y funcional, teniendo afectaciones que alteran la deteccién de
ndcleos y dreas interiores (ver Figura 3-22).
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ATATE00 4747600

2015 2022

1906800

1906800

1906800
1906800

1885600

1885600
1885600
1885600

Escala: 1:220.000

4747600 4747600
Convenciones Generales Convenciones Tematicas N
Cobertura Vegetacion secundaria alta “@F
I:] VSM37 Categoria de Fragmentacion :
[] Area Influencia Fisico Bistica VSM-37 N e s
rea Influencia Fisico Biotica - mterior [ Parche
Perforado Otra unidad PE:«:
Borde

Fuente: ASI S.A.S., 2023

Por su parte, la vegetaciéon secundaria baja no presenta drea nucleares e interiores tanto
para el ano 2015 como el 2022 (ver Tabla 3-15), lo que sugiere que hay un bajo grado de
dindmicas sucesionales, es decir que la implementacién del proyecto no genera ninguna
afectacion sobre esta unidad, teniendo en cuenta que es la cobertura que presenta mayor
intervencién, pues es mds resiliente ante los cambios de la matriz, y por ello estd vegetacion
suele estar relacionada con una fase de colonizacion de inductores preclimdticos, donde
especies de una fase mds avanzada se establecen y comienzan a emerger (Parques
Nacionales Naturales , 2018). Mds aun, el andlisis muestra la representatividad de la
categoria de Parche y Transicién, con implicaciones para pasos de fauna, al considerar la
sensibilidad al desplazamiento se hace mds compleja, es decir, en términos de
permeabilidad de las especies, estas estructuras limitan por la densidad de individuos sin
que aporten al mantenimiento de poblaciones por aporte de frutos o estructura fisica de
soporte (ver Figura 3-23).
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4747600 4747600

2015 2022

1906800

1906800
1906800
1906800

1885600

1885600
1885600

1885600

4747600 4747600
Convenciones Generales Convenciones Tematicas L.
Cobertura Vegetacion secundaria baja “®r
:l VSM37 Categoria de Fragmentacion :
[ Area infuencia Fisico Bidtica vSM-37 e e
rea Influencia Fisico Bidtica - nterior [ Farche
sl — ey PAREX
Borde

Fuente: ASI S.A.S., 2023

En relacién a la cobertura Arbustal abierto esclerdfilo, esta cobertura se caracterizado por
presentar una vegetaciéon escleréfila compuesta por arbustos achaparrados y por drboles
pequenos, caracterizados por tener hojas duras y caducifolias, con cuticula gruesa vy
suculenta, por ejemplo, los cactus y/o plantas espinosas; y para el ano 2022 muestra
aumento en su Borde quedando en 6027,42 ha, su drea Interior en 518,6 ha y dreas Nucleos
en 695,28 ha, (ver Tabla 3-15), siendo la segunda cobertura, después del Bosque de galeria
de importancia para el drea de influencia. Cabe resaltar que, para esta cobertura
predomina la categoria de Borde, debido a la baja disponibilidad de parches compactos
y de formas mds regulares, es decir, los procesos de intervencidn han generado
fransformacién de la cobertura natural y han creado procesos de sucesion en las
inmediaciones como lo muestra la Figura 3-24, considerando, que se encuentran unidades
de bosque aledanas, pero no son representativas en tamano.
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4747600 4747600

2015 2022

1906800
1906800
1906800
1906800

ARR5600
1885600
1885600
1885600

Km
4747600 4747600
Convenciones Generales Convenciones Tematicas L.
Cobertura Arbustal abierto escleréfilo W F
I:I VSM37 Categoria de Fragmentacion 3
. . Il Nicieo Transican
[ Area Influencia Fisico Bistica vSM-37 ot [ e
| Perbrado Otra unidad Pk_‘ x
Borde ¥

Fuente: ASI S.A.S., 2023
3.34 Fauna
3.3.4.1 Anfibios de interés con probable ocurrencia para el Area de Desarrollo VSM-37

De las 22 especies de anfibios con potencial presencia en el drea de influencia, ocho (8)
son especies de interés, puesto que se encontrd una (1) especie dentro de una categoria
de amenaza de importancia, la cual es Hyloxalus vergeli (Rana Cohete de Hellmich)
categorizada como Vulnerable (VU) segunlalUCN, y a la especie Rulyrana susatamai (Rana
de cristal) como Casi amenazada (NT).

En cuanto a la distribucion de las especies, se enconiré que siete (7) especies son
endémicas de Colombia, y una es casiendémica, siendo esta ultima la especie
Leptodactylus colombiensis (Rana picUa) la que presenta una mayor distribucion al
encontrarse en las tierras bajas de Colombia, con poblaciones disjuntas en la regién del
Caribe y las cuencas transandinas de los rios Magdalena y Cauca, y las estribaciones
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orientales de la Cordillera Oriental y las sabanas de la Orinoquia. Su distribucion
corresponde a los ambientes de transicidon hacia las planicies conocidas como Lianos, con
pocos registros en la cuenca del Caribe, enfre 300 y 2300 m.s.n.m (Heyer, 1994). En contraste
Dendrobates truncatus (Rana Venenosa de Rayas Amarillas) cuenta con una distribucién
restringida para Colombia, distribuyéndose en el flanco este de la cordillera occidental y el
flanco oeste de la cordillera central (Posso-Peldez, Blanco-Torres, & Gutiérrez-Moreno, 2017).
Del mismo modo Hyloxalus vergeli (Rana Cohete de Hellmich) es una especie que se
distribuye en bosques subandinos, bosques secos, bosques tropicales, bosques hUmedos
tropicales del alto y medio valle del rio Magdalena en la vertiente occidental de la
cordillera oriental y vertiente oriental de la cordillera central, abarcando los departamentos
de Boyacd, Cundinamarca, Huila y Tolima (BATRACHIA, 2023).

Finalmente, con respecto a los listados de la Convencién sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres — (CITES), se reporta a la especie
Dendrobates truncatus (Rana Venenosa de Rayas Amarillas) dentro del apéndice I, en el
cual se encuentran las especies que no necesariamente se encuentran en peligro de
extincién, pero que podrian llegar a estarlo de no regular su Uso y comercio.

Tabla 3-16 Anfibios de interés con distribucién potencial para el Area de Desarrollo VSM-37

Categoria de
amenaza

DISTRIBUC

Familia Nombre cientifico Nombre comin ION

o~
N
o
N
n
w
=
O

Aromobati Rheobates Ranita cohete de sB | e | NA | NA N | Endémic
dae palmatus palma A a
Rhinella horribilis Sapo Comun SIB | NE | NA | NA T\ COSHTOODO
Bufonidae | Rhinella humboldti Sapo de Rivero SB | NE | NA | NA /T Res*gr‘g'd
Rhinella marina Sapo de Cana SIB | LC | NA | NA T\ COSHTOODO
Centroleni Rulyrana susatamai Rana de Cristal SIB | NT | NA | NA N | Endemic
dae A a
Dendrobates Rana Veneno§o de sB | e | NA L NA | Endémic
truncatus Rayas Amarillas a
De@drobo Hyloxalus Rana Cohe,’re de sB | e | NA | NA N | Endémic
fidae subpunctatus Bogotd A a
. Rana Cohete de N | Endémic
Hyloxalus vergeli Hellmich SIB | VU | NA | NA A a
Boana platanera Rana Platanera SIB | NE | NA | NA :‘\ Res’rgng|d
Hylidae Dendropsoph_us Rana de. Patas sB | e | NA | NA N | Endémic
mathiassoni Amarillas A a
Dendropsophus Ranita Misera sB | LC | NA | Na || Restringid
microcephalus A a
(
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Categoria de
amenaza

DISTRIBUC
ION

Familia Nombre cientifico Nombre comuin

CITES, 2023

Scinax ruber Ranita Listada SIB | LC | NA | NA T\ Res’rgngd
Lepfqd_ocfylus Rono.Bollwono de sB | e | NA | NA N | Restringid
bolivianus Labios Blancos A a
Leptodactylus N Casi-
S Rana Picua SIB | LC | NA | NA endémic
colombiensis A a
Leptodact Lepfodo_gtylus Rana A_merlcono de sB | e | NA | NA N | Restringid
. fragilis Labio Blanco A a
ylidae Leptodactyl N | Resfringid
epfocactylus Rana Rufa SIB | LC | NA | NA esinng
fuscus A a
Lepfodocfylus Rana de Ig Isla de San sB | e | NA | NA N | Restringid
insularum Miguel A a
Leptodactylus Rana Crlczllo sB | e | NA | NA N | Restringid
macrosternum Chaqguena A a
. . Elachistocleis ovalis Soplfo.Apunfodo SIB | LC | NA | NA N | Restringid
Microhylid Bicolor A a
ae ElOChISTOC'IeIS Rana Regprde‘ro sB | e | Na | NA N | Restringid
pearsei Colombiana A a
Ranidae | Lithobates vailanti | Ronacomunde —qe | o | ya | na | | Restingid
Vaillant A a
Coecetlludo Caecilia thompsoni | Cecilia de Thompson | SIB | LC | NA | NA T\ Endgmlc
Categoria de amenaza: (LC) Preocupacién menor, (VU) Vulnerable, (NE) No evaluado, (NT) Casi
amenazado, (NA) No aplica. CITES: (ll) Especies que no se encuentran necesariamente en
peligro de extincién pero que podrian llegar a estarlo de no regularse su uso y comercio. Fuente:
SIB Colombia

Fuente: ASI S.A.S., 2023.
3.3.4.2 Reptiles de interés con probable ocurrencia para el Area de Desarrollo VSM-37

A través de las categorias descritas por la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza —UICN, se indic6 el grado de amenaza de cada una de las especies potenciales
en el drea de influencia, asi como también el estatus en el Convenio sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora —CITES y la Resolucién 1912 de
2017 del MADS.

Asi, de las 24 especies de interés reportadas para el drea de influencia, se encuentra una
especie con distribucion casiendémica para Colombia, la cual corresponde Bachia bicolor.
Asi mismo, de acuerdo con las clasificaciones dadas por la Unidn Internacional para la
Conservacién de la Naturaleza (UICN, 2022), se reportan a la especie Crocodylus acutus
(Caimdn Aguja) como Vulnerable (VU), mientras que las 23 especies restantes, se
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encontrarian bajo el criterio de Preocupaciéon menor (LC) (ver Tabla 3-17). Asi mismo, a nivel
nacional, segun el Libro Rojo de Reptiles de Colombia) y la Resolucién 1912 de 2017 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) la especie Crocodylus acutus se
encuentra En peligro (EN) (ver Tabla 3-17).

Finalmente, fres (3) especies de reptiles se encuentran incluidas en los Apéndices de la CITES
2023 en los apéndices | y Il, entre ellas la Boa constrictor (Boa de Cola Roja), Crocodylus
acutus (Caimdan Aguja) y Clelia clelia (Cazadora Negra), de los cuales los dos primeros
hacen parte del apéndice |, siendo asi especies que se encuentran en peligro de extincion
Yy CUYO USO y comercio se encuentra prohibido. Mientras que Clelia clelia al formar parte del
apéndice Il es una especie que no necesariamente se encuentra en peligro de extincién,
pero que podria llegar a estarlo de no regular su uso y comercio (ver Tabla 3-17).

Tabla 3-17 Reptiles de interés con distribucién potencial para el Area de Desarrollo VSM-37
Categoria de
amenaza

DISTRIB
UCION

Familia Nombre cientifico LT

comun

CITES, 2023

Vera-

COMOph Basiliscus basiliscus BOS'“SC,US Pérez et LC LC NA N Rgs’rnng
anidae Comun A ida
a., 2018
. Vera- .
Anolidae Anolis quratus An.O“S de Pérez et LC LC NA N Rgs‘rnng
Hierba A ida
a., 2018
. Vera- .
Alguanid Iguana iguana lguana Pérez et LC LC NA N Rgs’rnng
ae a., 2018 A | da
Polychroti Polychrus ?\;‘Sg;gse P\é/:erfc_et LC LC NA N | Restring
dae marmoratus A ida
Colores a., 2018
Hemidactylus Gecko de P\é/rGerS_et LC LC NA N | Cosmo
Gekkonid angulatus la Casa a. 2018 A polita
ae Hemidactylus ggfekrg UNC, LC NA na | N | Cosmo
brookii Tropical 2022 A polita
Gecko de Vera- i
Sphaerod Gonatodes ) N | Restring
actylidoe alboguilaris Cobe;o Perez et LC LC NA A ida
Amarilla a., 2018
; Vera- Casi-
Gquoph Bachia bicolor B.OCh'O Pérez et LC LC NA N endémi
thalmidae Bicolor A
a., 2018 ca
. Vera- .
Ameiva praesignis é.m glr\\/fi Pérez et LC LC NA /': Reiij‘rgng
Teiidae 9 a.. 2018
Cnemidophorus Lagarto UNC, N | Restring
lemniscatus Arcoiris 2022 LC NA NA A ida
Vera- .
Boidae Boa constrictor Boa de. Pérez et LC LC NA | Re;‘rnng
Cola Roja ida
a., 2018
(
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Familia

Nombre cientifico

Nombre
comun

Fuente

Categoria de

amenaza

CITES, 2023

DISTRIB
UCION

. Vera- .
Masfigodryas Sabanera | Pérezet | LC ic | na | N |Resting
boddaerti A ida
a., 2018
. Cazadora Vera- .
MOS”?OC.’W as Tropical de | Pérezet | LC LC NA T\ Re.g””g
pleel Plee a., 2018 laa
. Vera- .
Spilotes pullatus se;‘."eme Pérezet | LC IC | NA T\ Re.g””g
'gre a., 2018 Ida
. Serpiente Vera- i
/ fantila ro | deCabeza | Pérezet | LC IC | NA T\ Re.g””g
melanocephala Negra a. 2018 ida
Vero- .
Clelia clelia Cozadora | oot | 1c | e | Na | n | Resting
Negra a. 2018 ida
Colubrida hrol | Fal Vera- i
e Ery rp amprus Cor'o Falsa Pérez et LC NA NA N Re§ rng
bizona Brillante A ida
a., 2018
Vera- .
Erythrolamprus Guordo Pérez of Te Te NA N Rgs‘rnng
melanotus Caminos a. 2018 A ida
Culebra
Imantodes Arborea UNC, N | Restring
gemmistratus Centroame 2022 LC LC NA A ida
ricana
Culebra Vera- .
Oxyropus Encendida | Pérezet | LC lc | Na | | Resiing
P de Cdlico | ..2018
Falsa Boa Vero- .
P ;‘ZZ‘:V?:;IO de Pérezet | LC LC NA T\ Reiggng
Neuwied a., 2018
Serpiente Vera- i
Elapidae | Micrurus mipartitus Coral de Pérez et LC LC NA T\ Re;érgng
Cola Roja a., 2018
. . . Vera- :
Lep’rp’ryph Trl/epldo. Serplen’re Péres of LC LC NA N Rgs’rnng
lopidae macrolepis Ciega a. 2018 A ida
Crocodyli Caimdn Tremarct Restring
dae Crocodylus acutus Aguia 0s, 2022 VU EN EN | ida
Categoria de amenaza: (LC) Preocupacion menor, (EN) En peligro, (VU) Vulnerable, (NA) No
aplica. CITES: (I) Especies en peligro de extincién cuyo uso y comercio se encuentran prohibidos
salvo ciertas circunstancias, (ll) Especies que no se encuentran necesariamente en peligro de
extincién pero que podrian llegar a estarlo de no regularse su uso y comercio.
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3.3.4.3 Especies endémicas de Aves, vedadas o en alguna categoria de amenaza de
probable ocurrencia en el drea de desarrollo VSM-37

En la Tabla 3-18 se presenta un resumen de la clasificacion de amenaza de las especies
potenciales en el drea de desarrollo VSM-37. En esta tabla se destacan las especies
Psittacara wagleri (Perico chocolero) y Sturnella magna (Alondra oriental) categorizadas
como Casi Amenazadas (NT) a nivel internacional segun la UICN (2023), a diferencia de
Loriotus luctuosus (Tangara luctuosa) que se encuentra como No evaluada (NE) segun la
UICN. Las demds especies, se encuentran en preocupacion menor (LC) a nivel nacional,
segun el Libro Rojo de Aves de Colombia (Rengifo et al., 2016), la UICN, y no se encuentran
reportadas en la Resolucion 1912 DE 2017 (MADS) en alguna categoria de amenaza.

Adicionalmente, 30 especies potenciales se encuentran en el apéndice Il de la Convencién
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES,
2023), donde figuran especies que no necesariamente estdn amenazadas de extincién,
pero que podrian llegar a estarlo a menos que se contrale estrictamente su comercio (CITES,
2023). De igual manera, la especie Sarcoramphus papa (Rey buitre) estd en el apéndice |l
de la CITES, incluida a solicitud de una parte que ya reglamenta el comercio de dicha
especie y necesita la cooperacion de otros paises para evitar la explotacidn insostenible o
ilegal de las mismas (CITES, 2023).

En relacién a la distribucidn, tres de las especies con potencial presencia para el drea de
desarrollo son endémicas para Colombia, tales como Saucerottia cyanifrons (Amazilia
frentiazul) Euphonia concinna (Eufonia gorgiamarilla) y Myiarchus apicalis (Atrapamoscas
apical), mientras que especies como Forpus conspicillatus (Periquito), Ramphocelus
dimidiatus (Tangara dorsirroja) y Stilpnia vitriolina (Tadngara rastrojera) presentan una
distribucion geogrdfica en Colombia es al menos el 50% de su distribucién total conocida,
aungue comparta el restante 50% con uno o mds paises vecinos, es decir Casi endémicas.

Tabla 3-18. Especies potenciales de aves para el drea de desarrollo VSM-37

Categoria de
Amenaza

Distribucion
(Chaparro Et
Al., 2013)

. Nombre
Especie

Comoin

CITES, 2023

Anfh.roc.ofh.orox Mango Pechinegro | LC - - Il Restringida SIB
nigricollis
Chalybura buffonii Colibri de Buffon LC - - Restringida SIB
Chlorostilbon Esmeralda lc| - | - || Restringida SIB
gibsoni Pigquirroja

Chrysuronia goudoti | Colibri de Goudot | LC - - I Restringida SIB
Florisuga mellivora Colibri Collarejo LC - - Il Restringida SIB

Phaethornis Ermitano de Vientre -
anthophilus Palido LC - - Il Restringida SIB

Phaethornis Ermitano -
syrmatophorus Ventrihabano LC )} - ! Restringida SIB

(
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Especie

Categoria de
Amenaza

Nombre
Comun

CITES, 2023

Distribucion
(Chaparro Et
Al.

,2013)

SGUC?rOH'O Amatzilia Frentfiazul | LC - - Il Endémica SIB
cyanifrons
Burhinus bistriatus Alcavardn LC - - - Restringida SIB
sarcoramphus Rey Buitre LC - - m Restringida SIB
papa
Accipiter bicolor Halcén Bicolor LC - - Restringida SIB
Buteo swainsoni Gavilan de LC - - | II'| Cosmopolita SIB
Swainson
Chonqrohlerox Milano Pico Garfio | LC - - Restringida SIB
uncinatus
Elanus leucurus Halcén Blanco LC - - Il Restringida SIB
Geranoaetus T . -
albicaudatus Aguila Coliblanca LC - - I Restringida SIB
Ictinia plumbea Milano Plomizo LC - - I Restringida SIB
Pandion haliaetus Aguila Pescadora LC - - II'| Cosmopolita SIB
Asio clamator Lechuzén Orejudo | LC - - Restringida SIB
Strix virgata Cdrabo Café LC - - Restringida SIB
Pteroglossus Pichi Collarejo LC - - Restringida SIB
torquatus
Caracara plancus GUGI’CIgl,JCICO LC - - Il Restringida SIB
Comun
Falco columbarius Esmerejon LC - - | '] Cosmopolita SIB
Falco femoralis Halcdn Aplomado | LC - - I Restringida SIB
Falco rufigularis Hglcon LC - - I Restringida SIB
Murcielaguero
Herpefpfheres Halcédn Culebrero | LC - - Restringida SIB
cachinnans
M!crosfur Halcén Collarejo LC - - Restringida SIB
semitorquatus
Milvago . -
chimachima Pigua LC - - I Restringida SIB
Amazona Lora Comudn lc | - - |11 Restringida SIB
ochrocephala
.. . Periquito L
Brotogeris jugularis Bronceado LC I Restringida SIB
Eupsittula pertinax Perico Carisucio LC - - Il Restringida SIB
Forpus conspicillatus Periquito LC - - Il | Casi-endémica SIB
Pionus menstruus Loro diz(jla beza LC - - Restringida SIB
{ Pag. 24
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Especie

Nombre
Comun

Categoria de

Amenaza

CITES, 2023

Distribucion
(Chaparro Et
Al., 2013)

Euphonia concinna EU'fOHIO . LC - - - Endémica SIB
Gorgiamarilla
Myiarchus apicalis A’rropqm oscas LC - - - Endémica SIB
Apical
Psittacara wagleri Perico Chocolero NT - - - Restringida SIB
Loriotus luctuosus Tangara Luctuosa NE - - - Restringida SIB
Romphgcelus Tangara Dorsirroja | LC - - - | Casi-endémica SIB
dimidiatus
Stilpnia vitriolina Tangara Rastrojera | LC - - | - | Casi-endémica UNC

Sturnella magna Alondra Orientall NT - - - Restringida SIB

Categoria de amenaza: (LC) Preocupacién menor, (NT) Casi amenazada, (VU) Vulnerable. Apéndices CITES:
(1) Especies sobre las que se cierne el mayor grado de peligro entre las especies de fauna y de flora, (l1)
Especies que no estdn necesariamente amenazadas de extincidn pero que podrian llegar a estarlo a menos
que se controle estrictamente su comercio, (lll) Especies incluidas a solicitud de una parte que ya reglamenta
el comercio de dicha especie y necesita la cooperacion de otros paises para evitar la explotacion
insostenible o ilegal de las mismas. Fuente: (SIB) Sistema de Informacién de Biodiversidad Colombia, (ICN)

Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia.

Fuente: ASI S.A.S., 2023

3.3.4.4 Mamiferos de interés con probable ocurrencia para el Area de Desarrollo VSM-37
Las especies de mamiferos con presencia potencial en el drea de influencia, en términos
generales no estd representada por un alto nUmero especies sensibles; pues de las 14
especies, todas se encuentran categorizadas en Preocupacién menor (LC) segun la UICN,
y ninguna estd en alguna categoria de importancia a nivel nacional, de acuerdo con el
Libro Rojo de Mamiferos de Colombia o la Resolucion 1912 del 2017 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) (ver Tabla 3-19). En relacidon con las especies
vedadas, todas las especies pertenecientes al orden Carnivora poseen proteccion de caza
desde 1973. Por ofra parte, de las especies de mamiferos con potencial distribucién para el
Area de Desarrollo VSM-37, no se encontraron especie catalogadas como endémicas o
casi endémicas, al igual que tampoco especies pertenecientes a los apéndices de la CITES

(ver Tabla 3-19).
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Tabla 3-19 Mamiferos de interés con distribucién potencial para el Area de Desarrollo
VSM-37
CATEGORIA DE
AMENAZA

FAMILIA

NOMBRE

CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

FUENTE

CITES, 2023

DISTRIBUCION

e | g onioa® | g | ¢ | A | wa | wa | resingin

Do | oisepns | Do | Toraveredo e | NG L x| a | | st

rr?ciwcrjgggiis Zarigleya Comun gBIQCQ (L: NA | NA | NA Restringida

p?orgﬁssl;‘iis Murdcelelcoo?rg l;rlgglfmléoro gBIQCQ (LZ NA | NA | NA Restringida

Drgigl)%%gs Murciélago Vampiro gBIQCQ (L: NA | NA | NA Restringida

Comophog | reecse e beroee | e | & | A | 1w | a | restingioc

Pr?illcljoos;o GCI’OSSZSI.E il:)gg Murciélago LengUetén gBIQCQ (L: NA | NA | NA Restringida

oy | Macigggptonie | e & | e[ wa | wa | resingin

e | e ot | o | & | A [ na | e | restngne

girlgggrfryr?) Aco?n/\;z]céi(r]g(s)curo léI(\)IQCQ é NA | NA | NA Restringida

YOT | mooss | Comim | a0g2 | € | NA | NA | NA | Restingida

dae | tomide | Navegra | 20 | ¢ | NA | NA | NA | Restingido

_ Herpailurus _ UNC L o

Camivor Felidae yagocLl;oron Jaguarundi 2022’ c NA | NA | NA Restringida

O Mus’reelido C;%’;;ZS Gran Grisén 25(;2’2 CLZ NA | NA | NA Restringida
Categoria de amenaza: (LC) Preocupaciéon menor, (NA) No aplica.

3.3.5 Hidrobiolégicos

Fuente: ASI S.A.S., 2023.

Los puntos de monitoreo, pardmetros a considerar y frecuencia de muestreos fueron
definidos por PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, a través de su grupo
ambiental. Esta caracterizacion se llevd a cabo entre el dia 13 de enero y 22 de febrero en
doscientos tres (203) puntos de interés, los puntos se encuentran ubicados en la zona de
influencia de la construccién y operacién del Area de Desarrollo VSM - 37. Durante la fase
de campo, se realizaron mediciones in situ de algunos pardmetros y se colectaron muestras
de agua para los posteriores andilisis fisicoquimicos, microbioldgicos e hidrobioldgicos en
laboratorio.
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Igualmente, se caracterizaron las comunidades hidrobioldgicas presentes en los mismos
sitios donde se realizd el muestreo de los pardmetros fisicoquimicos y microbioldgicos de
forma simultdnea, teniendo presente las variaciones en sus atributos comunitarios y sus
caracteristicas como bioindicadores (Capitulo 3.2.5.1 Calidad del Agua Superficial).

3.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

Para la realizacién del componente socioecondmico del Estudio de Impacto Ambiental
para el Area de Desarrollo VSM-37, se acatan las disposiciones contenidas en los
lineamientos de los términos de referencia H-TER 1-03 establecidos mediante Resolucion
1543 de 2010 por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial, ahora Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, asi como la metodologia general para la
elaboracién y presentacion de estudios ambientales establecida mediante la Resolucidn
1402 de 2018 por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, en los que
se establece el andlisis especifico de cada una de las variables socioecondmicas y
culturales de los grupos asentados en las unidades territoriales definidas como drea de
influencia para el proyecto.

En la elaboracion de la metodologia para el desarrollo del medio socioecondmico se
establecen los lineamientos para el levantamiento de informacién primaria y secundaria
que dan cuenta de las caracteristicas demogrdficas, espaciales, econdmicas, culturales,
politico organizativas y las tendencias de desarrollo de la poblacidén localizada en el drea
de influencia del Estudio de Impacto Ambiental el Area de Desarrollo VSM-37, la cual se
encuentra ubicada en el departamento del Huila, jurisdiccidn de los municipios de Neiva,
Aipe, Tello, Baraya vy Villanueva. Asi como los criterios para el desarrollo del proceso de
informacion y participaciéon con comunidades y autoridades locales y regionales, conforme
lo estipulado en los términos de referencia H-TER 1-03 y la metodologia de estudios
ambientales de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (en adelante ANLA).

La recopilaciéon y andlisis de la informacion primaria y secundaria permite determinar el
estado actual de cada uno de los componentes del medio socioecondmico, a fin de
prever los eventuales cambios que pudieran ocurrir en el marco de desarrollo del proyecto,
haciendo énfasis en cada uno de los indicadores sociales como factores demogrdficos,
espaciales, econédmicos y culturales que permitan la caracterizacion integral del drea de
influencia socioeconémica.

3.4.1 Metodologia para la caracterizaciéon del Medio Socioeconémico

Para el desarrollo del proceso de caracterizacién del drea de influencia socioecondmica
del proyecto, se recurrié a una estrategia metodoldgica de tipo descriptiva documental
que se llevd a cabo en fres (3) etapas: pre-campo, campo vy post campo, estas etapas
estdn orientadas a atender el proceso de informacién y participacién con las autoridades
y las comunidades, asi como la recoleccion de informacién primaria de las unidades
territoriales mayores y menores.

La etapa pre-campo implicé la recoleccién de fuentes secundarias que permitieron
identificar las principales caracteristicas del drea de influencia, las cifras y estadisticas
territoriales a nivel demogrdfico, econdmico, espacial, cultural, y politico organizativo; asi
como la identificacién de actores sociales e institucionales presentes en el territorio.

A |
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La etapa de campo se basd en la exploraciéon etnogrdfica por medio de la presentacion
del trabagjo de campo vy las caracteristicas generales del proyecto a las autoridades
regionales, locales, organizaciones sociales y miembros de las comunidades del drea de
influencia socioeconédmica del proyecto, asi como en la recoleccidon de informacién
primaria sobre las caracteristicas demogrdaficas, econdmicas, culturales, territoriales vy
educativas; mediante el diligenciamiento de fichas de caracterizacién territorial, la
ejecucion de un egjercicio de cartografia social, el diligenciamiento del formato de
infraestructura social y la aplicacién del instrumento de caracterizacién econdmica. Dichas
actividades permitieron adentrarse en la cotidianidad del territorio y establecer contacto
con los actores sociales.

Finalmente, en la etapa post campo se realizé la sistematizacion y andilisis de la informacion
recopiloda para hacer la presentacion final de la caracterizacion del medio
socioecondémico de las unidades territoriales que componen el drea de influencia del Area
de Desarrollo VSM-37.

Tabla 3-20 Actividades medio Socioeconémico

Actividades para la caracterizacion del medio Socioeconémico

- Definicion  preliminar - I momento de informaciény - Compilacién y
de unidades participacién del proyecto sistematizacién de
territoriales. con autoridades locales, informacion.

comunidades y grupos de

- Definicion de interés. - Elaboracion documentall.
instrumentos de o
Caracterizacion. - I momento de informacién -  Sistematizacion y

0 y participaciéon: desarrollo Compilacion de anexos.

- Alistamiento Logistico Taller de impactos con
(Alistamiento de comunidades. v' Andlisis de indicadores
bienes y  servicios 0 estrategia digital canal
requeridos para el - Il momento de informacion Youtube, Facebook,
desarrollo de las y participacion: Instagram, Pagina Web
actividades en presentacion de resultados y Cddigo QR.
campo) del EIA con autoridades,

comunidades y demds

- Proceso de grupos de interés.

Convocatoria. 0
0 Diligenciamiento de los

- Elaboracién de las instrumentos de

presentaciones. caracterizacién (Formato

0 ficha caracterizacion

0 Recopilacion de  territorial, Formato de
informacion de fuentes infraestructura Social, Ejercicio

secundarias. de cartografia social, formato
Diseno de la estrategia de caracterizacién de
digital (creaciéon canal actividades econdmicas).
Youtube, Facebook,
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Instagram, Pagina Web y  Apertura de estrategia digital

Codigo QR) y publicacion de contenido,

relacionado con el EIA en el

- Planeacién de la feria canal  Youtube, Facebook,

informativa y Instagram, Pdgina Web vy
participativa de Codigo QR.
resultados

Fuente: ASI S.A.S., 2023

3.5 PAISAIJE

Las unidades del paisaje (UP), se entienden como divisiones espaciales, que cubren el
territorio a estudiar. Es de esta manera, que una unidad de paisaje constituye una
agregacioén ordenada y coherente de partes elementales (Escribano et al., 1991 en Muhoz-
Pedreros, 2004). Segun lo anterior, estas unidades se caracterizan por presentar una
identidad comuUn que las agremia, y que, a su vez, exponen elementos de interés visual,
con funcionalidades ecosistémicas y beneficios socioecondmicos para los pobladores vy
turistas.

La superposicidon espacial de las capas tematicas (cobertura vegetal — geomorfologial),
permitié establecer las UP al interior del drea de influencia fisico-bidtica del proyecto a partir
de las herramientas de sistema de informacion geogrdfica (SIG).

Las unidades de paisaje segun (USDA, 1995), hacen referencia a una descripcién objetiva
de los elementos bioldgicos v fisicos, que se extrae de la representacion de la unidad a ser
estudiada y se combina con los atributos del paisaje identificados, dentro de un territorio.

Con la superposicion de las 25 geoformas y 36 coberturas identificadas, se obtuvo un total
de 176 unidades de paisaje, dicha informacidn se consigna a continuacion en la Tabla 3-21.

Tabla 3-21 Unidades de paisaje presentes en el drea de influencia fisico-bidtica

Unidades de Paisaje UP Area (Ha) % oz
Ocupacion
Arbustal abierto esclerdfilo en Abanico terraza UPO1 860,823 2,704
Arbustal abierto esclerdfilo en Cimas y laderas UP02 146,323 0,460
Arbustal abierto esclerdfilo en Ladera erosionall UP0O3 632,990 1,988
Arbustal abierto esclerdéfilo en Loma UP04 15,326 0,048
Arbustal abierto esclerdfilo en Lomerios disectados UP05 667,294 2,096
Arbustal abierto esclerofl.lo en Lomerios moderadamente UPO6 77 704 0.244
disectados
Arbustal abierto esclerdfilo en Lomerios muy disectados UP0O7 3184,400 10,001
Arbustal abierto escleréfilo en Monticulos denudacionales UP08 1788,258 5,616
Arbustal abierto escleréfilo en Plano ondulado inundable UPQ9 606,019 1,903
Arbustal abierto esclerdfilo en Talud de abanico terraza UP10 137,298 0,431
Arbustal abierto esclerdfilo en Talud de terraza UP11 493,131 1,549
Arbustal abierto esclerdfilo en Terraza aluvial nivel 1 UP12 608,010 1,210
{
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Arbustal abierto esclerdfilo en Terraza aluvial nivel 2 UP13 3,291 0,010
Arbustal abierto esclerdéfilo en Valle estrecho UP14 24,970 0,078
Arbustal abierto esclerdfilo en Vallecito UP15 8,523 0,027

Arbustal denso en Abanico terraza UP16 1368,162 4,297

Arbustal denso en Cimas y laderas urP17 29,744 0,093

Arbustal denso en Ladera de contrapendiente UP18 62,935 0,198
Arbustal denso en Ladera erosional UP19 475,514 1,493

Arbustal denso en Ladera estructural UP20 4,123 0,013

Arbustal denso en Loma UP21 99,638 0,313

Arbustal denso en Lomerios disectados up22 560,168 1,759

Arbustal denso en Lomerios moderadamente disectados UpP23 154,830 0,486
Arbustal denso en Lomerios muy disectados upP24 1804,925 5,669
Arbustal denso en Monticulos denudacionales UP25 487,766 1,532
Arbustal denso en Plano ondulado inundable UP26 376,281 1,182
Arbustal denso en Talud de abanico terraza up27 304,371 0,956
Arbustal denso en Talud de terraza up28 326,428 1,025

Arbustal denso en Terraza aluvial nivel 1 upP29 302,153 0,949

Arbustal denso en Valle estrecho UP30 5,099 0,016

Arbustal denso en Vallecito UP31 6,586 0,021

Areas deportivas en Superficies de explanacion UP32 0,419 0,001
Arenales en Barra puntual UP33 22,927 0,072

Arroz en Abanico terraza UP34 2229,029 7,001

Arroz en Cimas y laderas UP35 3,423 0,011

Arroz en Ladera erosional UP36 16,539 0,052

Arroz en Loma UpP37 4,474 0,014

Arroz en Lomerios muy disectados UP38 14,476 0,045

Arroz en Monticulos denudacionales UP39 35,278 0,111

Arroz en Plano ondulado inundable UrP40 1333,555 4,188

Arroz en Talud de abanico terraza UP41 23,829 0,075

Arroz en Talud de terraza UP42 137,729 0,433

Arroz en Terraza aluvial nivel 1 UP43 331,149 1,040

Arroz en Valle estrecho UP44 42,462 0,133

Arroz en Vallecito UP45 0,711 0,002

Bosque de galeria y/o ripario en Abanico terraza UP46 14,407 0,045
Bosque de galeria y/o ripario en Ladera erosional Up47 11,483 0,036
Bosque de galeria y/o ripario en Lomerios disectados UP48 7.705 0,024
Bosque de galeria y/o ripario en Lomerios muy disectados UpP49 59,439 0,187
Bosque de galeria y/o ripario en Monticulos denudacionales UP50 33,538 0,105
Bosque de galeria y/o ripario en Plano ondulado inundable UPS1 37,135 0,117
Bosque de galeria y/o ripario en Talud de abanico terraza UP52 9,685 0,030
Bosque de galeria y/o ripario en Terraza aluvial nivel 1 UP53 21,529 0,068
Bosque de galeria y/o ripario en Vallecito UP54 | 5089,646 15,985
Canales en Canal artificial UP55 3,012 0,009

Citricos en Plano ondulado inundable UP56 17,374 0,055

Citricos en Vallecito UP57 0,787 0,002

Cuerpos de agua artificiales en Cuerpos de agua artificiales UP58 38,616 0,121
Cultivos permanentes arbdreos en Abanico terraza UP59 1,098 0,003
Cultivos permanentes arbdreos en Lomerios muy disectados UP60 2,536 0,008
Cultivos permanentes arbéreos en Monticulos denudacionales | UPé61 19,303 0,061
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Cultivos permanentes arbdreos en Plano ondulado inundable | UP62 49,131 0,154
Cultivos permanentes arbdreos en Talud de terraza UPé3 2,641 0,008
Cultivos permanentes arbdreos en Terraza aluvial nivel 1 UPé4 10,715 0,034
Cultivos permanentes arbdreos en Valle estrecho UP65 5,322 0,017
Cultivos permanentes arbdreos en Vallecito UP66 0,750 0,002
Cultivos permanentes arbustivos en Lomerios muy disectados | UPé7 1,258 0,004
Cultivos permanentes arbustivos en Plano ondulado inundable | UP68 29,913 0,094
Cultivos permanentes arbustivos en Terraza aluvial nivel 1 UP69 2,950 0,009
Estanques para acuicultura ;pphnenfol en Cuerpos de agua UP70 143,413 0.450
arfificiales
Explotacién de hidrocarburos en Superficies de explanaciéon UP71 75,732 0,238
Lagunas, lagos y ciénagas anluroles en Cubeta de UP72 5204 0,016
decantacion
Maiz en Abanico terraza UP73 68,686 0,216
Mango en Lomerios disectados UP74 3,601 0,011
Mango en Monticulos denudacionales UP75 3,938 0,012
Mosaico de pastos y cultivos en Abanico terraza UP76 10,645 0,033
Mosaico de pastos y cultivos en Cimas y laderas up77 2,008 0,006
Mosaico de pastos y cultivos en Monticulos denudacionales UP78 5,741 0,018
Mosaico de pastos y cultivos en Plano ondulado inundable UP79 48,988 0,154
Mosaico de pastos y cultivos en Talud de abanico terraza UP80 0,957 0,003
Mosaico de pastos y culfivos en Terraza aluvial nivel 1 UP81 17,233 0,054
Mosaico de pastos y culfivos en Terraza aluvial nivel 2 UP82 2,733 0,009
Otras explotaciones mineras en Explotacién minera UP83 3,123 0,010
Otros cultivos permanentes arbdéreos en Abanico terraza UP84 4,800 0,015
Oftros cultivos permoneptes arboéreos en Plano ondulado UP85 5,005 0,016
inundable

Otros cultivos permanentes arbéreos en Terraza aluvial nivel 1 UP86 6,628 0,021
Oftros cultivos transitorios en Abanico terraza upP87 5,368 0,017
Otros cultivos transitorios en Cimas y laderas UP88 7,946 0,025
Otros cultivos transitorios en Ladera erosional UpP89 3,389 0,011
Oftros cultivos transitorios en Monticulos denudacionales UP90 1,907 0,006
Otros cultivos fransitorios en Plano ondulado inundable UP91 12,230 0,038
Otros cultivos transitorios en Talud de terraza UpP92 18,482 0,058
Otros cultivos transitorios en Terraza aluvial nivel 1 UP93 17,148 0,054
Papaya en Plano ondulado inundable UrP94 1,296 0,004
Pargue solar en Superficies de explanacion UP95 4,616 0,014
Pargues cementerios en Superficies de explanacion UP96 0,101 0,000
Pastos arbolados en Abanico ferraza upP97 82,418 0,259
Pastos arbolados en Cimas y laderas UpP98 105,605 0,332
Pastos arbolados en Ladera de contrapendiente UP99 113,240 0,356
Pastos arbolados en Ladera erosional UP100 11,640 0,037
Pastos arbolados en Ladera estructural UP101 3,036 0,010
Pastos arbolados en Lomerios disectados UP102 85,690 0,269
Pastos arbolados en Lomerios moderadamente disectados UP103 2,212 0,007
Pastos arbolados en Lomerios muy disectados UP104 88,624 0,278
Pastos arbolados en Monticulos denudacionales UP105 75,617 0,237
Pastos arbolados en Plano ondulado inundable UP106 237,600 0,746
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Pastos arbolados en Talud de abanico terraza UP107 18,037 0,057
Pastos arbolados en Talud de ferraza UP108 109,683 0,344
Pastos arbolados en Terraza aluvial nivel 1 UP109 142,172 0,447
Pastos arbolados en Terraza aluvial nivel 2 UP110 15,424 0,048
Pastos arbolados en Valle estrecho UP111 20,201 0,063
Pastos arbolados en Vallecito UP112 4,487 0,014
Pastos enmalezados en Abanico ferraza UP113 154,026 0,484
Pastos enmalezados en Cimas y laderas UP114 2,208 0,007
Pastos enmalezados en Lomerios disectados UP115 0,209 0,001
Pastos enmalezados en Lomerios muy disectados UP116 10,857 0,034
Pastos enmalezados en Monticulos denudacionales UP117 3,476 0,011
Pastos enmalezados en Plano ondulado inundable UP118 108,122 0,340
Pastos enmalezados en Talud de abanico terraza UP119 14,360 0,045
Pastos enmalezados en Talud de terraza UP120 51,832 0,163
Pastos enmalezados en Terraza aluvial nivel 1 UP121 105,658 0,332
Pastos enmalezados en Terraza aluvial nivel 2 UP122 21,456 0,067
Pastos limpios en Abanico terraza UP123 312,033 0,980
Pastos limpios en Cimas y laderas UP124 83,892 0,263
Pastos limpios en Ladera erosional UP125 4,546 0,014
Pastos limpios en Lomerios disectados UP126 235,019 0,738
Pastos limpios en Lomerios moderadamente disectados UrP127 7.962 0,025
Pastos limpios en Lomerios muy disectados UP128 212,648 0,668
Pastos limpios en Monticulos denudacionales UP129 37,309 0,117
Pastos limpios en Plano ondulado inundable UP130 189,367 0,595
Pastos limpios en Talud de abanico terraza UP131 41,619 0,131
Pastos limpios en Talud de terraza UP132 105,709 0,332
Pastos limpios en Terraza aluvial nivel 1 UP133 526,322 1,653
Pastos limpios en Terraza aluvial nivel 2 UP134 77,541 0,244
Pastos limpios en Valle estrecho UP135 8,137 0,026
Pastos limpios en Vallecito UP136 1,156 0,004
Plantacion de latifoliadas en Abanico terraza UP137 37,371 0,117
Plantacion de latifoliadas en Terraza aluvial nivel 1 UP138 2,519 0,008
Red vial y territorios oso<:|odo§ en Planos y campos de llenos UP139 179.077 0.562
antrépicos
Relleno sanitario en Rellenos de basuras y/o sanitarios UP140 16,834 0,053
Rios en Cauce aluvial UP141 477,519 1,500
Tejido urbano continuo en Superficies de explanacion UP142 122,985 0,386
Tejido urbano discontinuo en Superficies de explanacion UP143 63,447 0,199
Tierras desnudas y degradadas en Abanico terraza UP144 11,075 0,035
Tierras desnudas y degradadas en Cimas y laderas UP145 3,885 0,012
Tierras desnudas y degradadas en Ladera erosional UP146 152,426 0,479
Tierras desnudas y degradadas en Lomerios disectados UP147 56,050 0,176
Tierras desnudas y degrodqdos en Lomerios moderadamente UP148 0.702 0,002
disectados

Tierras desnudas y degradadas en Lomerios muy disectados | UP149 91,736 0,288
Tierras desnudas y degradadas en Monticulos denudacionales | UP150 694,618 2,182
Tierras desnudas y degradadas en Plano ondulado inundable | UP151 72,828 0,229
Tierras desnudas y degradadas en Talud de abanico terraza | UP152 15,294 0,048
Tierras desnudas y degradadas en Talud de terraza UP153 34,249 0,108

A |
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3.6 ZONIFICACION AMBIENTAL

Tierras desnudas y degradadas en Terraza aluvial nivel 1 UP154 75,493 0,237
Tierras desnudas y degradadas en Valle estrecho UP155 2,041 0,006
Vegetacion secundaria alta en Abanico terraza UP156 13,583 0,043
Vegetacion secundaria alta en Cimas y laderas UP157 3,967 0,012

Vegetacion secundaria alta en Lomerios disectados UP158 36,715 0,115
Vegetacion secundaria qlfo en Lomerios moderadamente UP159 8.124 0,026
disectados

Vegetacion secundaria alta en Lomerios muy disectados UP160 19,327 0,061

Vegetacion secundaria alta en Monticulos denudacionales | UP161 18,755 0,059
Vegetacién secundaria alta en Plano ondulado inundable UP162 104,933 0,330
Vegetacion secundaria alta en Talud de terraza UP163 20,084 0,063
Vegetacion secundaria alta en Terraza aluvial nivel 1 UP164 27,231 0,086
Vegetacidn secundaria alta en Vallecito UP165 0,666 0,002
Vegetacion secundaria baja en Abanico ferraza UP166 16,584 0,052
Vegetacion secundaria baja en Cimas y laderas UP167 1,491 0,005
Vegetacion secundaria baja en Ladera de contrapendiente | UP168 6,060 0,019
Vegetacidn secundaria baja en Lomerios disectados UP169 40,316 0,127
Vegetacion secundaria baja en Lomerios muy disectados UP170 39,148 0,123
Vegetacion secundaria baja en Monticulos denudacionales | UP171 9,231 0,029
Vegetacion secundaria baja en Plano ondulado inundable UP172 67,151 0,211
Vegetacion secundaria baja en Talud de abanico terraza UP173 13,477 0,042
Vegetacion secundaria baja en Talud de terraza UP174 28,810 0,090
Vegetacion secundaria baja en Terraza aluvial nivel 1 UP175 5,497 0,017
Zonas industriales o comerciales en Superficies de explanacién | UP176 47,286 0,149

Los resultados de la zonificacién ambiental para el Area de Influencia del Area de Desarrollo
VSM-37, se presenta en la Tabla 3-22. En total se identificaron cuatro (4) niveles de
sensibilidad ambiental. La sensibilidad ambiental Baja alcanza mayor representatividad en
el drea de influencia con 35,26%, mientras que el nivel de sensibilidad Muy Alta alcanza el
32,08% del drea de influencia del proyecto. El nivel de sensibilidad Moderada representa el
21,47% del area de influencia mientras que la categoria de sensibilidad Alta tiene el 11,19%.

Tabla 3-22 Resultados de la zonificacidon ambiental

SENSIBILIDAD AMBIENTAL AREA (ha) PORCENTAIE (%)

Muy Alta 10214,91
Alta 3562,34
Moderada 6834,51
Baja 11227.,95
TOTAL 31839,71

Fuente: ASI S.A.S., 2023.
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A continuacion, se presenta el resultado de la zonificacién ambiental para el Area de
Influencia del Area de Desarrollo VSM-37.

4.740.000 4.760.000
' y

1.900.000
'
T
1.900.000

Escala: 1:175.000

2 4 6 8 10
TKm
T T
4.740.000 4.760.000
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS S
g:;r?'smm"; Drenaje_Sencillo_Rep =9 AD VSM-37 o . \\ré E
Ik no [ Area Influencia Fisico-Biotica N
e s Zonificacién Ambiental S
Pemanente, S| W Muy Alta
Drenaje_Doble Alta
Representation: Drenaje_Doble_Rep ﬁ
ierpa de pgun Moderada PXXREX
Lecho Seco ¢ Cauce Baja SR RAR

Fuente: ASI S.A.S., 2023.

3.7 SERVICIOS ECOSISTEMICOS
3.7.1 Caracterizacidon de los servicios ecosistémicos

El andlisis de servicios ecosistémicos tiene como objetivo comprender la relacién que existe
entre los ecosistemas y los seres humanos, analizando la forma en cédmo la interaccién y
relacién de los diferentes elementos de los ecosistemas generan condiciones de bienestar
en las personas. En este sentido, en el presente andlisis se identificaron y describieron los
servicios ecosistémicos observados para el drea de influencia del Estudio de Impacto
Ambiental para el drea de desarrollo VSM-37.

Bajo el concepto de servicios ecosistémicos, en adelante SSEE, se agrupan todos aquellos
beneficios culturales, econdmicos y ecoldgicos que el ser humano recibe de manera
directa e indirecta por parte de la biodiversidad, y que resultan de la interaccion de los

(
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diferentes elementos, componentes, estructuras y funciones de los ecosistemas, siendo el
puente que une sustancialmente al ser humano y su entorno. Dicha relacion entre el ser
humano vy la biodiversidad genera condiciones de bienestar, en tanto que los servicios
provistos confribuyen de una u otra forma al desarrollo de todas las actividades humanas
en términos de produccién, extraccion, asentamiento y consumo, asi como en la calidad
de vida.

En este Capitulo se realizé la caracterizacién de los servicios ecosistémicos siguiendo los
lineamientos establecidos en la Metodologia General para la Presentacion de Estudios
Ambientales (2018), expedidos por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA
y el MADS en su numeral 4.4.

La identificacién, cuantificacion y andlisis de los SSEE provistos por los ecosistemas del drea
de influencia del proyecto, y de sus relaciones con las comunidades e individuos que la
habitan es el resultado de la recopilacién e integracion de informacién recolectada en
campo mediante la aplicacion de formatos de identificacion de servicios ambientales, de
informacion presentada en la caracterizacion del medio abidtico, medio bidtico y medio
socioecondmico; ademds de la demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién de
recursos naturales y evaluacion ambiental e informacidn de obtenida de fuentes
secundarias como Planes de Ordenamiento territorial, en este caso se contempla el
acuerdo N° 026 de 2009 "Por medio del cual se revisa y ajusta el acuerdo nUmero 016 de
2000 gque adopta el plan de ordenamiento territorial de Neiva” proferido por el consejo de
Neiva y el acuerdo N° 13 de 22 de junio del ano 2000 “Por medio del cual se adopta el
esquema de ordenamiento territorial del municipio de Tello” proferido por la personeria
municipal.

El procesamiento y andlisis de la informacién permitié identificar los servicios ecosistémicos
del drea de influencia, ademds de evaluar la tendencia futura de los SSEE en el escenario
sin proyecto, el nivel del posible impacto del proyecto sobre estos, asi como también la
dependencia de los beneficiarios y del proyecto a los SSEE identificados en el Area de
Influencia Fisico-Bidtica del proyecto.

3.7.1.1.1 Descripciéon de los Beneficiarios

Se entienden como beneficiarios, aquellos actores que obtienen provecho, directa o
indirectamente, de los servicios suministrados por los ecosistemas; asi como otras personas
y organizaciones que puedan verse positivamente afectados por el flujo de servicios
ecosistémicos. (Martin-Lépez, Gonzdlez y Vilardy, 2012).

De acuerdo con la informacién presentada en el Capitulo 3.4 presente Estudio Impacto
Ambiental y especificamente en el numeral 3.4.2.2.2.2 Estructura de la Poblacién, dentro
del drea de influencia del proyecto, se relacionaron cinco (5) unidades territoriales mayores,
las cuales correspondieron a: Neiva, Tello, Hato Nuevo, Aipe y Baraya, mientras que como
unidades territoriales menores se relacionaron 21 veredas y dos (2) sectores de vereda,
como se expone en la Tabla 3-23:
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Tabla 3-23. NOmero de benefic:iarios en las Unidades Territoriales identificadas al interior
del Area de Influencia del Proyecto

Unidades Territoriales Mayores Unidades Territoriales menores Beneficiarios
Guacirco 940
San Jorge 368
Fortalecillas 6106
Venadito 356
El Venado 603
Neiva El Venado (Damasco) 64
El Venado (El Caimdn) 80
La Mojarra 200
La Jagua 200
La Mata 9200
San Andrés de Busiraco 200
San Isidro Bajo 140
Sierra de La Canada 200
Poftrerillo 150
Tello Mesa de Trapiche 200
Cucharito 188
El Rubi 135
Mesa Redonda 63
Hato Nuevo Hato Nuevo 576
Dindal 180
Aipe Dina 195
Cruce Guacirco 235
Baraya La Espinalosa 150

Fuente: ASI S.A.S., 2023.

Segun la informacién consignada en el numeral previamente indicado, para el andlisis de
la composicion poblacional de las unidades territoriales menores se toma como fuente la
informacion suministrada mediante el diligenciamiento de la ficha de caracterizacién
territorial, el grupo con mayor representacion son los adultos mayores (mds de 65 anos)
quienes representan el 38.09% del total poblacional, esto obedece al hecho que las
poblaciones jbvenes se desplazan con mds frecuencia hacia los centros poblados como
consecuencia de la integraciéon laboral y la infraestructura para la prestacion de servicios
publicos y sociales.

4 USOY APROVECHAMIENTO DE RECURSOS

En la Tabla 4-1 se presenta la solicitud de aprovechamiento de recursos naturales para el
Area de Desarrollo VSM-37.

Tabla 4-1. Uso y aprovechamiento de recursos para el Area de Desarrollo para el Area de
Desarrollo VSM-37

ACTIVIDAD SOLICITUD DE LICENCIA DE DESARROLLO

Se solicita permiso de concesidbn de agua
superficial para 14 puntos de captaciéon con una
1 franja de movilidad de 200 meftros, siendo 100

Concesidon de

Agua Superficial metros aguas arriba y 100 metfros aguas abajo

desde la coordenada central. Con un caudal de
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10 I/s para seis (6) puntos solicitados en el rio
Magdalena y 6,7 I/s para los ofros ocho (8)
correspondientes a rio Fortalecillas (3), quebrada
Bateas (1) y rio Villa Vieja (4).

Exploracion y
Concesiéon de
aguas
subterrdneas

Se solicita permiso de exploracién y concesion
de aguas subterrdneas de la siguiente manera:

1. Exploracion de agua subterrdnea para
los acuiferos Neiva, Honda y Sedimentos de
Fortalecillas, a través de la perforacion de seis
(6) pozos profundos (dos por cada acuifero).

2. Concesion de aguas subterrdneas
mediante la perforacién de cinco (5) pozos
profundos, con un caudal méximo de 3 1/s.

La ubicacién de estos pozos estard sujetos a la
zonificacién de manejo ambiental y las dreas de
interés que sean definidas.

Uso de Aguas
Lluvias

Se solicita la autorizacién para hacer uso del
agua producto de las aguas lluvias y/o de
escorrentia almacenada y/o contenida en las
zonas de préstamo lateral y las piscinas presentes
en las locaciones y/o facilidades de produccion
a construir.

Compra de Agua

Se solicita permiso para la compra de agua para
uso doméstico e industrial para las diferentes
actividades del proyecto, a través de terceros
autorizados que cuenten con todos los permisos
ambientales necesarios para dicha actividad.

El uso de este recurso se contempla para las
actividades domésticas, Industriales entre estas el
riego en vias para el control de material
particulado entre ofras que se enmarquen en las
actividades de la exploracién y explotacion de
hidrocarburos.

ReUso de Agua
Residual

Se solicita permiso de reUso de agua residual
domeéstica e industrial fratada, mediante el riego
sobre las vias y sistemas de redes contraincendios
a utilizar por el proyecto segun la Resolucidon 1256
del 23 de noviembre de 2021.

Ocupaciones de
Cauce

Se solicita permiso para 196 ocupaciones de
cauce para cruces de vias proyectadas y/o vias
existentes y cruces aéreos y/o subterrdneos de
lineas de flujo con una franja de movilidad de 100
m aguas arriba y 100 m aguas abgjo.
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Se solicita permiso para gestionar con terceros
autorizados el tratamiento y disposicion final de
8 Residuos Liquidos | las aguas residuales domésticas, e industriales y
de formacidén generadas por las diferentes
actividades del Proyecto.
Se solicita el permiso para la reinyeccion y/o
inyeccién con un Volumen 60 KBFP (60.000 BWDP)
y 60 mscfd de fluidos (agua / Gas), por formacién
(Formacién Honda, Doima, Chicoral, Monserrate
y Caballos), a través de un méximo de Cuarenta
y cinco (45) pozos inyectores y/o reinyectores las
cuales incluyen disposicion de aguas (DISPOSAL)
e Inyeccion por recobro mejorado
(WATERFLOODING).
Se solicita el permiso de emisiones teniendo en
cuenta lo establecido en el Articulo 2.2.5.1.7.2 del
Emisiones Decreto 1076 de 2015y la Resolucion 619 del 7 de
Atmosféricas julio de 1997, relacionado con los casos que
requieren permiso de emisiones atmosféricas,
para las fuentes fijas del proyecto.
Se solicita permiso de 33.635,78 m3 de volumen
total de aprovechamiento forestal para las dreas
de intervencién contempladas en el proyecto.
Se solicita a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA incluir en la respectiva
Licencia Ambiental el permiso para recoleccidén
de especimenes de la biodiversidad, de
conformidad con el numeral 3 del articulo
2.2.2.3.5.1 del Decreto 1076 de 2015 y con lo
establecido en el articulo 2.2.2.8.1.1, Seccién 1,
Capitulo 8 y subsiguientes del Decreto 1076 de
2015.
Se solicita autorizacidn para la compra de
materiales de construccién para las actividades
del proyecto, con fterceros autorizados que
cuenten  con los respectivos  permisos
ambientales y los titulos mineros vigentes. Asi
mismo se solicita autorizacién para la adquisicion
de material de las dreas de préstamo lateral de
Fuentes de las vias de acceso, plataformas multipozo y/o
Material faciidades a construir, cuando exista la
necesidad de requerir material para la
conformacién de terraplenes. Segun las
especificaciones presentadas en el Capitulo 2
Descripcidon del proyecto.

Reinyeccién y/o
Inyeccion

10

Aprovechamiento

1 Forestal

Recoleccion de
Especimenes de
la Diversidad
Bioldgica

12

13

PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL en
el marco las actividades de desmantelamiento y
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abandono redlizard el reUso de material pétreo
limpio de las plataformas y vias de acceso
existentes y asociadas a proyectos licenciados
para la construccién de plataformas, asi como el
ReUso de RCD al interior del proyecto para
actividades de mantenimiento de vias vy
construccion de plataformas y/o las acordadas
con la comunidad o propietarios de predios.
Solicitar el permiso para gestionar de forma
infegral con terceros autorizados, el manejo de
14 Residuos Solidos | residuos  sdlidos no  peligrosos, peligrosos vy
especiales que se generen por el desarrollo de Ias
diferentes actividades del proyecto.

Aplicacién y uso de supresores para el control de
material particulado (Hidrostab, la aplicacién de
mezclas densas asfdlticas en caliente o frio, entre
otros). Para el desarrollo de esta actividad se
podrd hacer uso de materiales biodegradables
como el uso de supresores de polvo (en caso de
que se considere necesario) o similares que
cumplan dicha funcidn de prevenir la
generacién de material particulado.

Fuente: PAREX, 2023.

Supresores de

15
polvo

5 EVALUACION AMBIENTAL
5.1 ANALISIS DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS -ESCENARIO SIN PROYECTO

Dentro del escenario sin proyecto fueron evaluados 18 impactos en el medio abidtico, é
impactos en el medio bidtico y 13 impactos en el medio socioecondmico para un total de
37 impactos, estos impactos fueron relacionados con 21 actividades que se realizan
actualmente en el drea de influencia del proyecto, presentando 227 interacciones entre
dichas actividades e impactos, de las cuales 202 (89%) representan interacciones de
cardcter negativo y 25 (11%) representan interacciones de cardcter positivo.

Del total de las interacciones registradas, 202 fueron de cardcter negativo, donde las
interacciones mds representativas fueron las que presentaron una importancia ambiental
moderada con un total de 93 inferacciones o que representa el 41%, seguido por las
interacciones con importancia irrelevante con un total de 74 (32,6%), 34 interacciones con
importancia severa (15 %) y se presenta 1 interaccién con importancia critica equivalente
al (0,4%).

En cuanto a las interacciones de cardcter positivo, se encuentran un total de 25
interacciones, las cuales corresponden a la categoria poco importante con un total de 8
interacciones (3,5%), importante con un total de 17 interacciones (7,5%), y no se presentaron
interacciones muy importantes. A continuacién, se presenta la tabla de importancia
determinada para los impactos en el escenario sin proyecto (Tabla 5-1 y Figura 5-1).

A |

Resumen Ejecutivo sl Pag. 39



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL | CODIGO: COL-HSE-FT-311
; EMISION: 28-08-2023
P R EX PARA EL AREA DE DESARROLLO | \cencia: 28.08.9023

RESOURCES VSM-37 VERSION: 1

Tabla 5-1 Tipo de importancia (de cardcter positivo y/o negativo) determinada para los
impactos en el escenario sin proyecto

No. DE IMPACTOS DE CARACTER .
IMPACTOS AT IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO
MODERA IMPORTA
IMPORTANCI NTE
74 0

202

25

NES
AN 41.0% -_ 7.5% [N00%NN
89,0% 11,0%

Fuente: ASI S.A.S., 2023.

IMPORTANCIA DE CARACTER POSTIVIO Y/O NEGATIVO

0,0%
®|MPACTOS DE CARACTER NEGATIVO IRRELEVANTE <-25

IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO MODERADO -25 A <-50
mIMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO SEVERO -50 A -75
®IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO CRITICO >-75
m IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO POCO IMPORTANTE <25

IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO IMPORTANTE 25 A 50

®IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO MUY IMPORTANTE >50

Fuente: ASI S.A.S., 2023.
5.2 ANALISIS DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS — ESCENARIO CON PROYECTO

Dentro del escenario con proyecto fueron evaluados 18 impactos en el medio abidtico, 6
impactos en el medio bidtico y 13 impactos en el medio socioecondmico para un total de
37 impactos, estos impactos fueron relacionados con 95 actividades, subdivididas dentro
de la etapa preoperativas (actividades trasversales) (16 actividades), etapa constructiva
(35 actividades), etapa de montaje y operacién (34 actividades) y en la etapa post-
operativa (10 actividades), donde se presentaron 556 interacciones entre dichas
actividades e impactos, de las cuales 463 (83,3%) representan interacciones de cardcter
negativoy 93 (16,7%) representan las interacciones de cardcter positivo.
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Las interacciones mds representativas corresponden a la categoria de importancia
ambiental como irrelevante con un total de 299 interacciones lo cual corresponde al 53,8%
de las interacciones totales, seguido de las interacciones con importancia ambiental
moderada con un total de 149 (26,8%) y con un total de 15 interacciones de importancia
severa (2,7%); en cuanto a las interacciones de cardcter positivo se tienen 93, subdivididas
en 54 importantes (9,7%), 15 muy importantes (2,7%) y 24 poco importantes (4,3 %), como se
evidencia en la Tabla 5-2Tabla 5-2 y en la Figura 5-2.

Tabla 5-2 Tipo de importancia (de cardcter positivo y/o negativo) determinada para los
impactos en el escenario con proyecto

No. DE IMPACTOS DE CARACTER <
IMPACTOS NEGATIVO IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO

MODERA IMPORTA
IMPORTANCI DO NTE
A -25 A <-

o L T o

463 93

INTERACCIO
NES

%

TOTAL % 83,3% 16,7%
Fuente: ASI S.A.S., 2023.

IMPORTANCIA DE CARACTER POSITIVA Y/O NEGATIVO

2,7% m IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO

IRRELEVANTE <-25

9.7% IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO
MODERADO -25 A <-50

m IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO
SEVERO -50 A -75

m IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO
CRITICO >-75

m IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO POCO
IMPORTANTE <25
IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO
IMPORTANTE 25 A 50

m IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO MUY
IMPORTANTE >50

Fuente: ASI S.A.S., 2023.

6 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

En la Figura 6-1 se muestra la ubicaciéon de las diferentes dreas de manejo establecidas en
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el Area de influencia para el Area de Desarrollo VSM-37, en donde se evidencia que el
35,26% corresponde a dreas de Intervencién con Restricciéon Baja, el 32,08% a Area de
Exclusion, el 21,47% a Area de Intervencién con Restriccién Media y finaimente, el 11,19%
corresponde a dreas de intervencidn con restricciéon Alta, (Tabla 6-1).

Tabla 6-1 Porcentaje Zonificacién de Manejo Ambiental

SENSIBILIDAD AMBIENTAL AREA (ha) PORCENTAJE (%)

Area de Intervencién con Restriccion

Baja

11227,95

Area de Intervencién con Restriccidn

Media

6834,51

Area de Intervencién con Restriccion

Alta

3562,34

DR, 024

TOTAL 31839,71

Fuente: ASI S.A.S., 2023.

35,26
21,47

11,19

32,08
100

4.740.000

1.900.000

4.760.000
'

T
1.900.000

4,740,000

4,760,000

CONVENCIONES TEMATICAS 3
CONVENCIONES GENERALES =140 vsm-37 W :
Drenaje Sencillo Via Tipo 1 [] Area Influencia Fisico-Biotica ¥ i
Drenaje Doble Via Tipo 3 Zonificacién de manejo ambiental S
Via Via Tipo 4 I AE: Areas de exclusion
Representation: Via_Rep Via Tipo 5 AIRA: Areas de intervencion con restriccion alta A/'
Camino Sendero_ Via Tipo 6 AIRM: Areas de intervencion con restriccion media P R Ex
S AIRB: Areas de intervencion con restriccion baja ]
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7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En este capitulo se presentan el conjunto de programas, proyectos, medidas o acciones de
manejo requeridas para prevenir, corregir, mitigar o compensar los impactos negativos, que
posiblemente se puedan generar para los medios abidtico, bidtico y socioecondmico,
dadas las actividades del Area de Desarrollo VSM-37.

Las medidas de manejo propuestas se determinan en funcidén de cada una de las
actividades y etapas determinadas en el proyecto, versus la caracterizacion ambiental del
drea en la cual se ejecutard el mismo. Es asi como se correlacionan los impactos
ambientales identificados a partir de las caracteristicas técnicas de la actividad.

De acuerdo con lo anterior, en la Tabla 7-1 se presentan los programas y fichas de manejo
propuestos para cada uno de los componentes: abibtico, bidtico y socioecondmico.

Tabla 7-1 Estructura del Plan de Manejo Ambiental

MEDIO

ABIOTICO

PROGRAMA

Programa de manejo del
suelo

CODIGO FICHA

VSM37-PMA-AB-S-1

NOMBRE FICHA

Manejo y disposicion de materiales
sobrantes.

VSM37-PMA-AB-S-2

Manejo de taludes.

VSM37-PMA-AB-S-3

Manejo de procesos erosivos

VSM37-PMA-AB-S-4

Manejo paisdjistico.

VSM37-PMA-AB-S-5

Manejo de dreas de préstamo
lateral.

VSM37-PMA-AB-S-6

Manejo de materiales de
construccién.

VSM37-PMA-AB-S-7

Manejo de escorrentia.

VSM37-PMA-AB-S-8

Manejo de residuos liquidos.

VSM37-PMA-AB-S-9

Manejo de residuos sélidos no
aprovechables, peligrosos y/o
especiales.

VSM37-PMA-AB-S-10

Manejo de adecuaciéon y
mantenimiento vial.

VSM37-PMA-AB-S-11

Movilizacién de maquinaria
pesada, equipos v fluidos

VSM37-PMA-AB-S-12

Manejo de lodos y cortes de
perforacion.

VSM37-PMA-AB-S-13

Manejo de residuos sélidos
aprovechables.

Programa de manejo del
recurso hidrico

VSM37-PMA-AB-RH-1

Manejo de cruces de cuerpos de
agua.

VSM37-PMA-AB-RH-2

Manejo de la captacion.

VSM37-PMA-AB-RH-3

Manejo de aguas subterrdneas.

VSM37-PMA-AB-RH-4

Manejo de reinyeccién o
inyeccioén.

Programa de manejo de
recurso aire

VSM37-PMA-AB-AIR-1

Manejo de fuentes de emisiones
(gases contaminantes, material
particulado y presidn sonora).

Programa de
compensaciéon para el
medio abidtico

VSM37-PMA-AB-CAB-1

Proyecto de recuperacién de
suelos.

VIM37-PMA-AB-CAB-2

Proyecto de compensacion
asociado al recurso hidrico.
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MEDIO PROGRAMA CODIGO FICHA NOMBRE FICHA
Manejo de remocidn de cobertura
VSM37-PMA-B-S-1 vegetal, descapote y del
aprovechamiento forestal.
VSM37-PMA-B-S-2 Manejo de flora.
Programa de manejo del VSM37-PMA-B-S-3 Manejo de fauna.
suelo VSM37-PMA-B-S-4 Manejo dfa, proTecgzlqn y
conservacion de hdbitats.
Programa de conservacion de
VSM37-PMA-B-S-5 ecomsltemos estlro‘reg|cos, dareas
sensibles y/o dreas naturales
protegidas.
Programa de Programa de revegetalizacion y/o
revegetalizacién y/o VSM37-PMA-B-RV-1 9 ger Y
2 reforestacion.
reforestacion
Programa de manejo del VSM37-PMA-B-RH-1 Manejo de ecosistemas acudticos.
recurso hidrico
BIOTICO Programa de

conservacion de especies
vegetales, y faunisticas,
endémicas, con alguna

categoria de amenaza en
peligro critico en veda

VSM37-PMA-B-CN-1

Programa de conservacion de
especies vegetales, y faunisticas,
endémicas, con alguna categoria
de amenaza en peligro critico en
veda.

Programa de manejo para
las especies de flora
silvestre en veda.

VSM37-PMA-B-EP-1

Programa de manejo de especies
vasculares en veda (epifitas y en
ofros sustratos) y de epifitas en
categorias de amenaza.

VSM37-PMA-B-EP-2

Programa de manejo de especies
no vasculares en veda (epifitas y
en ofros sustratos).

Programa de
compensaciéon para el
medio bidtico

VSM37-PMA-B-AP-1

Por aprovechamiento forestal,
cambio de uso del suelo y
afectacién de la cobertura
vegetal.

VSM37-PMA-B-CB-1

Fauna, flora y proteccion y
conservacion de hdbitats.

SOCIOECONOMICO

Programa de gestiéon
social

VSM37-PMA-SE-1

Programa de educaciony
capacitacién al personal
vinculado al proyecto.

VSM37-PMA-SE-2

Programa de informacién y
participacién comunitaria.

VSM37-PMA-SE-3

Programa de apoyo a la
capacidad de gestion
institucional.

VSM37-PMA-SE-4

Programa de Educacion,
capacitacién y concientizacién a
la comunidad aledana al
proyecto.

VSM37-PMA-SE-5

Programa de compensacion
social.

Fuente: ASI S.A.S., 2023.

8 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Con el fin de dar cumplimiento y evaluar la eficiencia de las medidas de manejo ambiental
propuestas en el PMA Capitulo 7., se realiza el programa de seguimiento y monitoreo (PSM)
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Capitulo 8. para los medios: bidtico, abidtico y socioecondmico, el cual continua con la
estructura base de los Términos de Referencia HI-TER-1-03 para la elaboracién de Estudios
de Impacto Ambiental (EIA) para proyectos de explotacion de Hidrocarburos, adoptados
por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial — MAVDT (Actualmente
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS) mediante la Resolucion 1543 del 06
de agosto del 2010 y los lineamientos establecidos en la Metodologia para presentacion
de Estudios Ambientales adoptada por la Resolucion 1503 del 4 de agosto del 2010 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVAT Actualmente Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS).

El objetivo principal del programa de Seguimiento y Monitoreo del proyecto del Area de
Desarrollo VSM37, se enfoca en establecer estrategias que permitan efectuar confrol
ambiental, asegurar el cumplimiento de |la normatividad vigente y las obligaciones
adqguiridas por PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL, para el desarrollo del
proyecto. Asi mismo, este programa permite confirmar el cumplimiento de los requisitos
ambientales y los limites mdaximos permisibles establecidos en la normatividad ambiental.
En la Tabla 8-1 se presentan las fichas de seguimiento y monitoreo establecidas para el
proyecto Area de Desarrollo VSM-37.

Tabla 8-1 Estructura Programa de Seguimiento y Monitoreo

PROGRAMA CODIGO FICHAS NOMBRE FICHA

1 | VSM37-PSM-AB-1 Seguimiento y monitoreo al recurso suelo.

Sistema de manejo, tratamiento y disposicidon

2 | VSM37-PSM-AB-2 de residuos solidos.

Seguimiento y
ABIOTICO monitoreo al 3 | VSM37-PSM-AB-3 Aguas residuales y corrientes receptoras.
medio abiofico |4 | ysm3a7-PSM-AB-4 Aguas subterrdneas.

Emisiones atmosféricas (gases contaminantes,
5 | VSM37-PSM-AB-5 | material particulado y ruido), calidad de aire
y ruido ambiental.

Flora, incluyendo especies endémicas o en

6 VSM37-PSM-B-1 . .
cualqguier categoria de amenaza.

7 VSM37-PSM-B-2 Programa de revegetalizacién.
Seguimiento y Programas de compensacion del medio
BIOTICO monitoreo al 8 | VSM37-PSM-B-3 Bibtico.
medio bIofico g T yspm37.psm-B-4 Plan de inversién 1%.
10 | VSM37-PSM-B-5 Manejo Fauna
11 | VSM37-PSM-B-6 Manejo del recurso hidrico
12 | VSM37-PSM-SE-1 Conflictos sociales.
o 13 | VSM37-PSM-SE-2 Efectividad de I'os programas dgl PMA para el
Seguimiento y medio socioecondmico.
SOCIOECONOMICO mom’rorgo al 14 | VSM37-PSM-SE-3 Manejo de los impactos sociales del
medio proyecto.
Socioeconémico Atencién de inquietudes, peticiones, quejas o

15 | VSM37-PSM-SE-4 .
reclamos de las comunidades.

Participacién e informacién oportuna de las
comunidades.

16 | VSM37-PSM-SE-5
Fuente: ASI S.A.S., 2023.
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9 PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de Gestidn del Riesgo (en adelante PGR), es una herramienta técnica de planeacion
estratégica y operativa, organizada en funcidon de dos principios fundamentales: prevenir
la ocurrencia de incidentes y situaciones de contingencia y/o emergencia, y minimizar los
danos y pérdidas potenciales, producidos por la ocurrencia de una situaciéon de
contingencia y/o emergencia, asociada a los riesgos operacionales y ambientales de un
proyecto.

El PGR documenta y establece estrategias, procedimientos y acciones a parfir de la
realizacion de un andlisis de riesgos que permiten asegurar la preparacién para la respuesta
efectiva ante una contingencia contemplando la capacidad de respuesta a partir del
conocimiento de los recursos materiales y humanos necesarios para la ejecucion de dichos
protocolos garantizando las pérdidas y/o afectaciones minimas a la vida humana,
comunidades e infraestructura aledana, el medio ambiente o la infraestructura
operacional.

PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL (en adelante PAREX) como se presenta en la
Tabla 9-1, es una Compania dedicada a la exploracion, explotacidon y comercializacién de
hidrocarburos, que fiene como prioridad atender las potfenciales situaciones de
emergencia que tengan lugar durante el avance de las actividades de produccion a
ejecutar en el Area de Desarrollo VSM-37 (en adelante AD VSM-37), localizada en
jurisdiccion de los municipios de Tello y Neiva (departamento del Huila). Por lo anterior,
PAREX formula el presente PGR teniendo en cuenta el Decreto 2157 del 20 de diciembre de
2017 “Por medio del cual se adoptan directrices generales para la elaboracion del plan de
gestion del riesgo de desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del articulo
42 dela Ley 1523 de 2012"; la Resolucién 1402 del 25 de julio de 2018 “Por la cual se adopta
la Metodologia General para la Elaboracién y Presentacién de Estudios Ambientales y se
foman otras determinaciones”; y el Decreto 1868 de 2021, el cual establece los lineamientos
para el Plan Nacional de Contingencia (en adelante PNC) frente a pérdidas de contencién
de hidrocarburos y otras sustancias peligrosas.

Tabla 9-1. Datos Generales

Datos Generales de la Compaiiia

Razén Social

NIT 900 268 747-9

Contacto

Teléfono (571) 629-1716

Correo electrénico

Fuente: PAREX Resources (Colombia) AG Sucursal., 2023.
OBJETIVO

Elaborar, estructurar y documentar el Plan de Gestidon del Riesgo para el AD VSM-37,
mediante el cual se realiza la identificacion, priorizacion, formulacion y seguimiento a las
acciones necesarias para conocer y reducir las condiciones de riesgo de sus instalaciones
y aquellas derivadas de sus operaciones, que puedan generar danos o pérdidas a su
entorno intferno y externo; asi como la formulacién del conjunto de estrategias vy
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procedimientos que permitan confrolar y atender potenciales situaciones de emergencia
en la infraestructura asociada al AD VSM-37 permitiendo su articulacién con los contratistas
y las entidades del Sistema Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres (SNGRD) de las
autoridades territoriales de los municipios de Tello y Neiva (departamento del Huila).

ALCANCE

El alcance del PGR cubre el desarrollo de los procesos de conocimiento del riesgo,
reduccién del riesgo y manejo de desastres, de los escenarios de riesgos que se derivan de
las actividades a desarrollar en el AD VSM-37.

En la Figura 9-1 se ilustra la estructuracion del presente PGR, segun los procesos estipulados
en la Ley 1523 de 2012 y el Decreto 2157 de 2017. Por lo tanto, y dando cumplimiento a la
estructura definida en las mismas, el presente PGR se desarrolla en tres (3) secciones
principales (Conocimiento del Riesgo, Reduccidn del Riesgo y Manejo de Desastres - Plan
de Emergencia y Contingencia.

Figura 9-1. Estructuracion del PGR para el AD VSM-37

Comun_icacién Monitoreo
del Riesgo del Riesgo

Identificacion
y caracterizacion
escenarios de riesgo

Analisis
y evaluacion
PROCESO 1 ¥ delriesgo
CONOCIMIENTO
DEL RIESGO
Intervencién

prospectiva Preparacion

v para Ia:l/respuesta

del riesgo
Ejecucion
PROCESO 3 para la respuesta
Intervencidn MANEJO DE
corre.ctiva DESASTRES A
del riesgo Preparacion
para la recuperacién
%
Proteccion Ejecucién
financiera para la recuperacion

Fuente: PAREX Resources (Colombia) AG Sucursal., 2023.
ESTRUCTURACION DEL PGR

A continuacién, en la Tabla 9-2 se presenta la contextualizacion de cada una de las
secciones que conforman el presente Plan de Gestidon del Riesgo para el AD VSM-37.

Tabla 9-2. Contextualizacién de las Secciones del PGR
NOMBRE CONTENIDO GENERAL
Conocimiento del
Riesgo
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NOMBRE

Reduccién del Riesgo

Plan de Emergencia
y Contingencia
(Manejo de
Desastres)

CONTENIDO GENERAL

prospectiva, intervencién correctiva y proteccién financiera.

Fuente: PAREX Resources (Colombia) AG Sucursal., 2023.

VIGENCIA DEL PGR

En esta seccién se presentan las medidas de Reduccion del Riesgo, donde
se concretan y definen las acciones que realiza PAREX, para reducir las
condiciones de riesgo identificadas en las evaluaciones de riesgo que
realiza la Compania y en el andlisis de riesgos del presente PGR, mediante
la formulacién de medidas de reduccién del riesgo de intervencién

El PGR estard vigente desde la obtencion de la licencia ambiental y hasta que, de acuerdo
con losresultados de la revisidn anual realizada para el proyecto por PAREX, o se evidencien
nuevos escenarios de riesgo, se haga solicitud de modificacion del Plan de Manejo
Ambiental o la Licencia ambiental, o cuando la Autoridad Ambiental lo solicite.

10 PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

La empresa PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL. en adelante PAREX, en
concordancia con sus politicas ambientales y velando por el cumplimiento de las prdcticas
de prevencion y control que protejan el entorno durante las actividades de perforacién y
explotacién de hidrocarburos, presenta el plan de abandono y restauracion final para el

Area de Desarrollo VSM-37.

4 Decreto 2157 de 2017.
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El presente plan cumple con lo establecido en la Ley 99 de 1993, en la que se determina la
responsabilidad del fitular del proyecto, respecto a la recuperacion de las dreas
intervenidas, de manera que se restablezcan y/o mejoren las condiciones del ecosistema
existente antes del inicio (actividades) o establecimiento del proyecto en la zona.

Para el desarrollo del plan de abandono y restauracion final se consideraron los términos de
referencia para la elaboracién de estudios de impacto ambiental para proyectos de
explotaciéon de hidrocarburos HI-TER-1-03, acogidos mediante la Resolucién 1543 de 06 de
agosto de 2010, del entfonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial -
MAVDT - hoy Ministerio de Ambiente de Desarrollo Sostenible -MADS-.

El propdsito del presente capitulo es la planificacion para el desarrollo y medidas
adecuadas para la ejecucién de un abandono parcial y completo, de las dreas que serdn
afectadas temporalmente por el proyecto Area de Desarrollo VSM-37, una vez finalice
cada una de las intervenciones puntuales, a lo largo de la etapa de operacién.

De manera general, el plan incluye:

v Desmantelamiento del drea, recoleccién de material sobrante y disposicion final segun
los procesos establecidos en las medidas de manejo ambiental.

v Desmantelamiento de canales, descoles y demds obras que se construyan en las vias
nuevas.

v' Recuperacidén de drea intervenidas.

En los casos en los cuales se presente interés en conservar la infraestructura vial y/o puntual
(locacién), por parte del propietario del predio o comunidad aledaina, se procederd
acorde con la Resolucién 855 de agosto de 2022, formalizando la misma a través de un
acta de donacion de infraestructura.

Cuando la empresa, tome la decisiéon del abandono total del proyecto Area de Desarrollo
VSM-37 se formulard y radicar PDA para la solicitud de la fase de Abandono ante la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, de acuerdo con lo establecido en el
Articulo 2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015.
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10.1 OBIETIVOS

v' Dar cumplimiento a los requerimientos técnicos y ambientales aplicables de acuerdo
con la normatividad colombiana vigente, especificamente sobre las labores de
desmantelamiento y abandono en dreas intervenidas por proyectos de hidrocarburos,
especificamente en el Articulo 2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015.

v' Establecer acciones que permitan el reintegro de las dreas intervenidas para su uso
posterior en actividades idénticas o similares a las que se presentaban antes del
establecimiento y desarrollo del proyecto.

v' Obtener provecho de las instalaciones objeto de abandono, y generar en estas un uso
compatible con las condiciones socioecondmicas, culturales y ambientales del drea de
influencia abiotica-biotica, para el el proyecto Area de Desarrollo VSM-37.

10.2 METAS

v Informar el plan de abandono y restauracion, a administraciones municipales y
comunidades, de manera oportuna, antes del inicio de cualquier actividad de
abandono y desmantelamiento.

v Desmantelamiento de los y retiro de maquinaria con el cierre de la operacién.

v Dar cumplimiento con la recuperacion de las dreas intervenidas y reconformacion
paisajistica, acorde con los lineamientos del plan de manejo ambiental.

v Implementar las estrategias y/o medidas de manejo necesarias, que permitan mitigar
los impactos ambientales y socioecondmicos generados durante le ejecucidon del
proyecto especifico (Vias, Locaciones, entre ofros).

v Cumplimiento del 100% de las recomendaciones establecidas en el plan de abandono
y restauracion final.

v Cumplimiento del 100% de la revegetalizacién de las dreas intervenidas vy
reconformacion paisajistica, acorde con los lineamientos del plan de manejo ambiental
aprobado, siempre y cuando no se presente interés de conservar la infraestructura por
parte de la comunidad o del propietario del predio(s).

10.3 ESTRUCTURA DEL PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Para las labores de desmantelamiento de la infraestructura durante la vida del proyecto,
un equipo de profesionales encabezado por un profesional especializado o que cuente
con la experiencia requerida, dirigirdn el Plan de Abandono vy restauracién final de las
Instalaciones. Entre las tareas establecidas para el abandono y restauracion final, estdn la
solicitud y trdmite del permiso ante el Ministerio de Minas y Energia y la notificacion a las
autoridades ambientales.

En ese momento se deberd, poner en marcha proyectos, licitaciones y contrataciones para
cumplir con los requerimientos que soliciten tales autoridades; y se elaborard el cronograma
de abandono vy restauracién en caso de requerirse para cada una de las infraestructuras
del proyecto u cualquier otro elemento que se haya construido desarrollo del proyecto,
para devolver en condiciones similares o mejores cada una de las dreas intervenidas, asi
como los requerimientos logisticos para ello (transporte de equipos retirados, maquinaria

A |
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para ser usada en la reconformacién morfoldgica, equipos de oxicorte requeridos para el
desmantelamiento de equipos, fransporte de los residuos generados durante el
desmantelamiento, entfre otros).

Adicional a lo anterior, se debe tener en cuenta que, durante las diferentes etapas del
proyecto de explotacién de hidrocarburos, se requerird el desmantelamiento de la
infraestructura de forma temporal o parcialmente en caso de requerirse. A continuacion,
se presenta la estructura del Plan del Abandono y Restauracioén Final de la totalidad de las
actividades del proyecto a efectuar en el Area de Desarrollo VSM-37.

DARF-1 PROPUESTA | DARF-2 MANEJO DE | DARF-3 RETIRO DE DARG-4 ESTRATE-

DE USO FINAL DEL || LA CONFORMACION | INFRAESTRUCTURA, | GIAS DEINFORMA-
SUELO MORFOLOGICA Y CAMPAMENTPS, CION A LAS COMU-
PAISAJISTICA INSTALACIONES Y | NIDADES Y AUTORI-
RESIDUOS. DADES
LACOI =$

PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Fuente: ASI S.A.S., 2023.
11 PLAN DE INVERSION DEL 1%

El presente documento contiene la propuesta para el desarrollo del plan de inversién de
no menos del 1%, en donde PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL presenta a
consideracion de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) la estructura de
acciones a desarrollar, donde es incluida para destinacion de recursos, la linea de en
Acciones Complementarias, mediante la adquisicion predios y/o mejoras en dreas o
ecosistemas interés estratégico para la conservacion de los recursos naturales, al igual que
en protegidas que hagan del Sistema Nacional Areas Protegidas -SINAP, permitiendo con
esta acciéon la recuperacién de funciones para garantizar la prestacién de servicios
ecosistémicos, dentro del drea priorizada de la subzonas hidrogrdficas Juncal y otros rios
directos al Magdalena vy rio Fortalecillas y otros, donde se ubica el proyecto Area de
Desarrollo VSM-37.
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11.1 NORMATIVIDAD APLICABLE

A continuacién, en la Figura 11-1, se presenta la normativa aplicable a los proyectos que
deben realizar la inversién forzosa del 1%
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Fuente: Tomado de Cartilla Articulo 321 PND 2018-2022
11.2 OBIJETIVOS
11.2.1 Objetivo general

Redlizar la inversién forzosa de no menos del 1% por el uso de agua de fuentes naturales
superficiales o subterrdneas para el desarrollo de actividades del proyecto y reglamentada
bajo la normatividad vigente en el momento de la expedicién de la respectiva licencia
ambiental

11.2.2 Objetivos especificos

e Determinar el valor de la base de liquidacién de la inversion de no menos del 1%.

e Establecerlas bases técnicas, econdmicas y metodoldgicas para realizar la inversion
forzosa de no menos del 1% que propenda por la conservacion de la cuenca hidrica
a fravés de Acciones Complementarias, mediante la adquisicién predios y/o
mejoras.

e Presentar los criterios para la seleccién de predios.
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e Definir la proyeccién financiera del plan de inversidn

12 PLAN DE COMPENSACION

Se presenta el Plan de Compensacién del Componente Bidtico, bajo los términos de la
Resolucién 256 del 2018, y los lineamientos establecidos en el manual para la asignacion de
compensaciones del componente bidtico por el ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, en agosto de 2018 y lo requerido en los términos de referencia para la
Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Proyectos de Perforacién Exploratoria de
Hidrocarburos HI-TER-1-03 y la Metodologia General para la presentaciéon de Estudios
Ambientales 2018.

En este Plan de compensaciones PAREX RESOURCES (COLOMBIA) AG SUCURSAL
COLOMBIA, presenta una propuesta para resarcir los impactos residuales ocasionados por
la construccion y operacién del Area de Desarrollo VSM-37, sobre los ecosistemas naturales,
seminaturales y transformados, bajo la premisa de tomar el escenario mds critico de
intervencién de dreas, de acuerdo con lo presentado en la descripcion del proyecto, razén
por la cual el Plan de Compensaciones serd ejecutado de manera gradual y relacionado
directamente con la ejecucién de las actividades que sean aprobadas.

En el desarrollo del plan, el cdlculo estimado de las dreas de los ecosistemas
potencialmente afectados determind que el drea probable de afectacién corresponde a
1332,39 ha distribuidas en ecosistemas pertenecientes a los Biomas Helobioma Tolima
Grande, Hidrobioma Tolima Grande, Orobioma Azonal Subandino Tolima Grande vy
Zonobioma Alternohigrico Tropical Tolima Grande. Una vez proyectada el drea de
intervencién, el drea a compensar se estima en 2.814,68 ha.

La propuesta incluye las acciones, modos, mecanismos y formas de compensacion al
componente bidtico por los impactos residuales causados por las actividades de
exploracién de hidrocarburos, a partir del andlisis de los criterios en dmbito geogrdfico y
equivalencia ecosistémica, como solicita el manual de compensacidén para el
componente bidtico.

Las estrategias expuestas en el presente plan se enfocan en acciones de Recuperacién de
los ecosistemas afectados, como accidn para compensar los impactos residuales sobre el
componente bibdtico, adicionando dreas con la reforestacion de las zonas transformadas
propuestas dentro del alcance del proyecto.

12.1 OBJETIVOS, METAS Y ALCANCE DEL PLAN DE COMPENSACION
12.1.1 Objetivo general

Implementacién de acciones de Recuperacién, a través de reforestaciéon, que permitan
proteger los ecosistemas naturales y seminaturales presentes, en dreas ecoldégicamente
equivalentes, para compensar los impactos residuales generados por el desarrollo de las
actividades previstas en el Area de Desarrollo VSM-37.
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12.1.2 Objetivos especificos

v

v

Compensar los impactos residuales en el marco del proyecto Area de Desarrollo VSM-
37 por medio de acciones de recuperacion.

Contribuir con la proteccidon de ecosistemas naturales localizados en el dmbito
geogrdfico, que cumplan con los criterios de equivalencia ecosistémica a las dreas
afectadas por el proyecto.

Realizar la compensacién en un drea mdaxima estimada equivalente a 2.814,68
hectdreas, por la intervencidn de la superficie natural, seminatural y ecosistemas
transformados, por el desarrollo de las actividades en el Area de Desarrollo VSM-37.
Desarrollar acciones para el mejoramiento de la integridad ecoldégica de los parches
remanentes de cobertura natural, seminatural y ecosistemas antropizados del drea
seleccionada para la ejecucidn de las compensaciones.

Establecer mecanismos que garanticen el desarrollo de las acciones de compensacién
y su sostenibilidad en las dreas seleccionadas.

12.1.3 Metas

v

Compensar un estimado de 2.814,68 ha de ecosistemas naturales, seminaturales y
transformados, en relacién con los impactos residuales por el desarrollo de las
actividades del proyecto Area de Desarrollo VSM-37.

Aumentar la riqueza de especies arbdreas con importancia ecoldgica, econdmica y
social en las dreas objeto de compensacion.

Mejorar los atributos de la biodiversidad en las dreas donde se desarrollen las acciones
de compensacion.
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